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 پیشگفتار  
گردد،‌چرا‌که‌از‌یکسو‌‌ترین‌کشورهاي‌جهان‌محسوب‌می‌کشور‌ایران‌از‌لحاظ‌منابع‌مختلف‌انرژي‌یکی‌از‌غنی‌

هاي‌فسیلی‌و‌تجدیدناپذیر‌نظیر‌نفت‌و‌گاز‌است‌و‌از‌سوي‌دیگر‌داراي‌پتانسیل‌فراوان‌‌داراي‌منابع‌گسترده‌سوخت‌

 به خورشیدي انرژي تجدیدپذیر، هايانرژي انواع میان در‌‌.باشدمی‌‌‌انرژي‌خورشیدي‌از‌جمله‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌‌انرژي

 مورد بیشتر‌ آن بودن بی‌پایان و سازيذخیره استفاده،‌امکان سادگی‌ حرارت، و برق به مستقیم تبدیل قابلیت دلیل‌

است، قرار توجه  انرژي از استفاده هايمورد‌سیستم‌ در فراوانی تحقیقات اخیر دهه چند در که طوري به گرفته‌

کشـور‌ایران‌به‌لحاظ‌میزان‌دریافت‌انرژي‌خورشیدي‌و‌متوسط‌ساعت‌‌رسیده‌است.‌‌ انجام به ایران و دنیا در خورشیدي

ساعت،‌یکی‌از‌کشورهاي‌مناسب‌جهان‌می‌باشد‌و‌انرژي‌خورشیدي‌در‌آینده‌سهم‌قابل‌‌‌۲۹۰۰آفتابی‌سالانه‌بیش‌از‌

کشور‌را‌به‌خود‌اختصاص‌خواهد‌داد.‌توسعه‌کاربرد‌انرژي‌خورشید‌در‌کشور‌و‌مخصوصا‌‌‌‌توجهی‌از‌انرژي‌مصرفی‌

توسعه‌احداث‌نیروگاه‌هاي‌خورشیدي‌بدون‌پتانسیل‌سنجی‌تابش‌خورشیدي‌و‌شناسایی‌دقیق‌مناطق‌با‌پتانسیل‌تابش‌‌

مختلف‌کشور‌که‌بی‌شک‌در‌‌‌‌مناسب‌واستخراج‌داده‌هاي‌معتبري‌که‌بتواند‌میزان‌و‌توزیع‌این‌انرژي‌را‌در‌استانهاي‌

‌.باشدوردار‌خواهد‌بود،‌امکان‌پذیر‌نمیزمینی‌ثروت‌براي‌استانهاي‌برخ‌‌آینده‌معادن‌فرا

در‌ایران‌راستا‌پس‌از‌تهیه‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاههاي‌بادي‌در‌مرکز‌توسعه‌فناوري‌توربینهاي‌بادي‌‌

‌‌بران‌سالها‌تجربه‌و‌انجام‌پروژه‌هاي‌متعدد‌و‌درک‌نیازهاي‌کشور،‌‌‌‌پژوهشگاه‌نیرو،‌گروه‌انرژیهاي‌تجدیدپذیر‌بر‌اساس‌

بر‌اساس‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌ایران‌براي‌ارزیابی‌اقتصادي‌سایر‌نیروگاههاي‌‌‌‌جانبههمه‌افزاري‌دقیق‌و‌‌شد‌تا‌نرم‌

هردو‌در‌کمال‌دقت‌‌‌‌گذاره‌یسرما‌و‌‌‌‌گذاراست‌یستجدیدپذیر‌یعنی‌خورشیدي‌و‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمایی‌تهیه‌کند‌تا‌‌

جامع‌ و‌تصمیم‌و‌ بررسی‌شرایط‌ به‌ قادر‌ نرم‌نگري‌ بنابراین‌ باشند.‌ نیروگاههاي‌‌"افزار‌‌گیري‌درست‌ اقتصادي‌ ارزیابی‌

‌‌د‌ییفرمای‌مملاحظه‌‌اکنونهم‌اکسل‌توسعه‌یافت‌و‌آنچه‌‌‌افزارنرم‌بر‌پایه‌‌”SOLAR-ECO“یا‌‌‌‌"خورشیدي‌در‌ایران‌

ار‌است‌که‌بر‌اساس‌فرایندها‌و‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌قادر‌به‌تحلیل‌شرایط‌اقتصادي‌‌افزراهنماي‌کاربردي‌این‌نرم‌

‌نیروگاههاي‌خورشیدي‌است.‌

نرم این‌ است‌ ذکر‌ به‌ قالب‌لازم‌ در‌ عنوان‌اپروژه‌‌افزار‌ تحت‌ نیروگاه‌"‌‌ي‌ اقتصادي‌ ارزیابی‌ افزار‌ نرم‌ هاي‌‌تهیه‌

ت.‌‌پژوهشگاه‌نیرو‌توسعه‌یافته‌اس‌‌"ژیهاي‌تجدیدپذیرانر"گروهدر‌‌‌‌"خورشیدي،‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمایی‌در‌ایران

راهنماي‌کاملی‌از‌قوانین‌و‌فرایندهاي‌مرتبط‌با‌احداث‌و‌بهره‌‌شامل‌‌در‌فازهاي‌ابتدایی‌‌‌‌گزارشهاي‌این‌پروژه‌‌همچنین

این‌‌‌‌و‌سیاستگذاران‌‌‌تواند‌کمک‌شایانی‌به‌سرمایه‌گذارانه‌میک‌‌می‌باشندخورشیدي‌در‌ایران‌‌‌‌هاي‌برداري‌از‌نیروگاه‌

‌بخش‌داشته‌باشد.‌

هاي‌تجدیدپذیر‌و‌‌این‌پروژه‌تحت‌نظر‌آقاي‌دکتر‌شهریار‌بزرگمهري‌)مدیر‌گروه‌انرژي‌در‌پایان‌گفتنی‌است‌‌
‌‌)کارشناسان‌پروژه(ها‌مهندسین‌ثریا‌رستمی‌)مدیر‌پروژه(،‌آرزو‌حسنخانی‌و‌الهه‌منصوري‌‌مجري‌پروژه(‌و‌توسط‌خانم‌

 تهیه‌شده‌است.‌‌

اعتلاي‌میهن‌عزیزمان‌‌و‌‌‌‌در‌کشور‌توسعه‌انرژیهاي‌تجدیدپذیرکه‌این‌مجموعه‌گامی‌هر‌چند‌کوچک‌در‌راه‌‌امید‌‌

‌ ایران‌باشد.‌



‌‌‌

 

‌ج‌‌
 

 

 

 
 

  .. SOLAR-ECO رانیدر ا یدی هاخورش روگاهین  یاقتصاد  ی ابینرم افزار ارز یراهنما -1فصل 

 ‌1.......................................................................................................................................‌...................‌مقدمه -‌1-1

 SOLAR-ECO‌...............................................................................................‌1افزار‌نرم‌‌ی‌داخل‌‌ي‌راهنما 1-۲

 Complex Inputs‌..................................................................‌3 ها(‌و‌کاربرگ‌‌ي‌)ورود‌Inputsکاربرگ‌ -‌1-3

 5..........................................................................................................................................‌(‌Currency)‌یواحد‌پول‌ -‌1-3-1

 ‌5..................................................................................(‌Project Size and Performanceاندازه‌و‌عملکرد‌پروژه‌) 1-3-۲

 ‌6..............................................................................................................‌(‌Capital Costs)‌يگذارهیسرما‌يهانهیهز -‌1-3-3

 ‌16.............................................................................‌(‌Operations & Maintenance)‌يو‌نگهدار‌یاتیعمل‌نهیهز -‌1-3-4

 ‌1۹...............................................................‌(Construction Financing)‌طیشرا‌اتیکل–دوره‌ساخت‌‌یمال‌نیتام -‌1-3-5

 ‌۲۰.......................................................‌(‌Permanent Financing)‌یمال‌طیشرا‌اتیجزئ–پروژه‌‌یمال‌نیتام‌طیشرا -‌1-3-6

 ‌۲3...............‌(‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Cost)‌یمال‌نیتام‌تیخلاصه‌وضع -‌1-3-7

 ‌۲3..................................................................................................‌(‌Taxمربوط‌به‌آن‌)‌يهات‌یو‌معاف‌طیشرا‌ات،یمال -‌1-3-8

 ‌۲4..................................................‌(‌Cost-Based Tariff Rate Structureبرق‌)‌ین‌یتضم‌دیخر‌‌طیساختار‌و‌شرا -1-3-۹

 ‌۲5.........‌(‌Forecasted Adjusted or Market Valueبازار‌فروش‌برق)‌ایشده‌‌لیشده‌تعد‌ینیبشیپ‌متیق -‌1-3-1۰

 ‌۲6...........................................................................‌(‌Incentives)‌روگاهیاحداث‌ن‌یو‌دولت‌یخصوص‌يهامشوق -‌1-3-11

 ‌۲8........‌(‌Capital Expenditures During Operations)‌زاتیقطعات‌و‌تجه‌ضیمربوط‌به‌تعو‌يهانهیهز -‌1-3-1۲

 ‌۲8.....................................................‌(‌Reserves Funded from Operationsاسقاط‌)‌نهیهز‌یاطیاحت‌ریاذخ -‌1-3-13

 ‌۲۹.........‌(‌Initial Funding of Reserve Accounts)‌يبرداربهره‌يهانهیهز‌ایپرداخت‌وام‌‌یاطیاحت‌ریذخا -‌1-3-14

 ‌3۰........................................................................................................‌(‌Depreciation Allocationاستهلاک‌) -‌1-3-15

1-4‌- Cash Flow‌31.....................................................................................................‌(‌یمال‌‌ان‌ی)محاسبات‌جر‌ 

 ‌3۲..................................................................................................................................‌....................................‌درآمدها -‌1-4-1

 35.................................................................................................................................................................‌هانهیهز -‌1-4-۲

‌‌38.....................................................................................................................................................‌...پروژه‌یمال‌‌انیجر-1-4-3
 ‌41.................................................................................................................‌...........................‌نحوه‌محاسبه‌تعرفه‌در‌نرم‌افزار -‌1-4-4

 ‌43...........................................................................................................................‌...........‌‌................‌بانیمحاسبات‌پشت -‌1-4-5

1-5‌- Summary Results‌47.....................................................................................................‌(‌جی)خلاصه‌نتا‌ 

1-6‌- Annual Cash Flows & Returns‌5۰................................................‌(‌یمال‌انی‌)خلاصه‌محاسبات‌جر‌ 

 

  

 فهرست مطالب 



‌

 د‌‌‌

 

 
‌
‌
 ‌SOLAR-ECO‌...............................‌1ي‌دیخورش‌روگاهین‌ياقتصاد‌‌یابی‌کاربرگ‌شروع‌نرم‌افزار‌ارز‌ي:‌نما1-1شکل‌‌

 Introduction‌............................................................................................................‌۲کاربرگ‌‌‌ی‌کل‌‌ي:‌نما۲-1شکل‌‌

 SOLAR-ECO‌.............................................................................‌۲موجود‌در‌کاربرگ‌نرم‌افزار‌‌‌ي:‌راهنما3-1شکل‌‌

 Inputs‌........................................................................................................................‌3کاربرگ‌‌‌ی‌کل‌‌ي:‌نما4-1شکل‌‌

 Complex Inputs.....................................................................................................‌4کاربرگ‌‌‌ی‌کل‌‌ي:‌نما5-1شکل‌‌

 Currency‌......................................................................................................................................‌5:‌جدول‌‌6-1شکل‌‌

 Project Size and Performance‌.............................................................................................‌5جدول‌‌:‌7-1شکل‌‌

 Simple‌................................................................................................‌8در‌حالت‌‌‌Capital Costs:‌جدول‌‌8-1شکل‌‌

 Intermediate‌.....................................................................................‌8در‌حالت‌‌Capital Costs:‌جدول‌‌۹-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌.....................................................‌۹در‌کاربرگ‌‌‌Generation Equipment:‌جدول‌1۰-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌..................................................................‌1۰در‌کاربرگ‌‌Balane of plant:‌جدول‌11-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌.................................................................‌11در‌کاربرگ‌‌Interconnection:‌جدول‌1۲-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌............................................‌1۲در‌کاربرگ‌‌Development Costs & Fee:‌جدول‌13-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌........................................‌13در‌کاربرگ‌‌‌Reserves & Financing Costs:‌جدول‌14-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌..........................................................‌14در‌کاربرگ‌‌‌Total Project Costs:‌جدول‌15-1شکل‌‌

 Complex Inputs‌................................................‌14در‌کاربرگ‌‌‌Depreciation Allocation:‌جدول‌16-1شکل‌‌

 ‌15.....................................................‌شده‌مورد‌نظر‌کاربر‌‌ل‌یتعرفه‌تعد‌‌ا‌ی:‌تعرفه‌سالانه‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌17-1شکل‌‌

 Simple‌................................................................‌16در‌حالت‌‌Operations & Maintenance:‌جدول‌18-1شکل‌‌

 Intermediate‌.....................................................‌18در‌حالت‌‌Operations & Maintenance:‌جدول‌1۹-1شکل‌‌

 Construction Financing‌.....................................................................................................‌1۹:‌جدول‌۲۰-1شکل‌‌

 Permanent Financing‌..........................................................................................................‌۲1:‌جدول‌۲1-1شکل‌‌

 Summary of Sources of Funding for Total Installed Costs‌.................................‌۲3:‌جدول‌۲۲-1شکل‌‌

 Tax‌............................................................................................................................................‌۲4:‌جدول‌۲3-1شکل‌‌

 Cost-Based Tariff Rate Structure‌..................................................................................‌۲5:‌جدول‌۲4-1شکل‌‌

 Forecasted Adjusted or Market Value‌.........................................................................‌۲6:‌جدول‌۲5-1شکل‌‌

 Incentives‌................................................................................................................................‌۲7:‌جدول‌۲6-1شکل‌‌

 Capital Expenditures During Operations‌....................................................................‌۲8:‌جدول‌۲7-1شکل‌‌

 Reserve Funded from Operations‌..................................................................................‌۲۹:‌جدول‌۲8-1شکل‌‌

 Initial Funding of Reserve Accounts‌...........................................................................‌۲۹:‌جدول‌۲۹-1شکل‌‌

 ‌31....................‌ي‌گذارهی‌سرما‌يهانهیدر‌جدول‌هز‌‌‌Simpleنه‌یاستهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گز‌صی:‌تخص3۰-1شکل‌‌

 ‌31.......‌ي‌گذار‌ه‌یسرما‌ي‌هانه‌یدر‌جدول‌هز‌‌Intermediateنه‌یاستهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گز‌صی:‌تخص31-1شکل‌‌

 ‌31..............‌ي‌گذارهیسرما‌يهانهیدر‌جدول‌هز‌‌Complexنه‌یاستهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گز‌صی:‌تخص3۲-1شکل‌‌

 ها شکلفهرست 



‌‌‌

 

‌ه‌‌
 

 Cash Flow‌.........................................................................................................‌3۲کاربرگ‌‌ی‌کل‌ي‌:‌نما33-1شکل‌‌

 Cash Flow‌..............................................................................‌33:‌بخش‌محاسبات‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌34-1شکل‌‌

 Cash Flow‌.............................................................................‌35ها‌در‌کاربرگ‌نهی:‌بخش‌محاسبات‌هز35-1شکل‌‌

 Cash Flow‌.......................................................................‌3۹در‌کاربرگ‌‌‌ی‌مال‌انی:‌بخش‌محاسبات‌جر36-1شکل‌‌

 ‌41........................................................................‌محاسبه‌تعرفه‌يبرا‌"Calculation":‌استفاده‌از‌دکمه‌37-1شکل‌‌

 ‌4۲...............................................................................................‌در‌اکسل‌‌Goal Seekبه‌تابع‌‌‌ی‌:‌دسترس38-1شکل‌‌

 Cash Flow‌.................................................................................‌4۲:‌بخش‌محاسبات‌تعرفه‌در‌کاربرگ‌3۹-1شکل‌‌

 ‌43..............................................................................................................................‌:‌بخش‌محاسبات‌وام4۰-1شکل‌‌

 ‌45....................................................................................................................‌:‌بخش‌محاسبات‌استهلاک41-1شکل‌‌

 ‌47..........................................................................................................‌رزرو‌‌يها‌نهی:‌بخش‌محاسبات‌هز4۲-1شکل‌‌

 Summary Results‌...........................................................................................‌48کاربرگ‌‌ی‌کل‌ي‌:‌نما43-1شکل‌‌

 Summary Results‌.............................................................................‌4۹:‌اطلاعات‌موجود‌در‌کاربرگ‌44-1شکل‌‌

 Annual Cash Flows & Returns‌...................................................‌5۰:‌اطلاعات‌موجود‌در‌کاربرگ‌45-1شکل‌‌

 ‌51.....................................................................................................................‌ی‌تجمع‌‌ی‌مال‌انی:‌نموار‌جر‌46-1شکل‌‌

 ‌5۲............................................................................................................‌ها‌نهی:‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌هز‌47-1شکل‌‌

‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌



 

6 

 

ی ها نیروگاه ارزیابی اقتصادی افزار  نرم راهنمای -1 فصل 

"SOLAR-ECO"ایران در   خورشیدی



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایران‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌خورشیديافزار‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

1‌
 

 مقدمه -1-1

(‌‌1-1کاربرگ‌تهیه‌شده‌است.‌مطابق‌شکل‌)‌‌7در‌هفت‌بخش‌اصلی‌و‌در‌قالب‌‌‌‌ SOLAR-ECOنرم‌افزار‌‌

رفی‌نرم‌افزار‌و‌شرح‌مختصري‌از‌‌ع‌کاربرگ‌اول‌متناظر‌با‌عنوان‌و‌صفحه‌آغازین‌نرم‌افزار‌و‌کاربرگ‌دوم‌بیانگر‌م

هاي‌‌شود‌و‌در‌کاربرگها‌توسط‌کاربر‌به‌نرم‌افزار‌داده‌می‌هاي‌سوم‌و‌چهارم‌وروديدر‌کاربرگدهندگان‌آنست.‌‌توسعه‌

گیرد.‌‌هاي‌تعریف‌شده‌انجام‌می‌بعدي‌محاسبات‌جریان‌مالی‌مربوط‌و‌رسم‌نمودارهاي‌مورد‌نیاز‌با‌استفاده‌از‌ورودي

هاي‌پروژه‌بر‌نتایج‌ارزیابی‌را‌به‌سادگی‌اعمال‌و‌‌شود‌که‌اثر‌تغییر‌وروديبدین‌ترتیب‌این‌امکان‌به‌کاربر‌داده‌می

‌.‌‌ورد‌نظر‌خود‌را‌ارزیابی‌نماید‌و‌سناریوهاي‌م‌‌بررسی‌کند

‌شوند.افزار‌و‌اطلاعات‌موجود‌در‌آنها‌به‌تفصیل‌توضیح‌داده‌میهاي‌مختلف‌نرمدر‌ادامه‌کاربرگ

‌اما‌پیش‌از‌آن‌لازم‌است‌توضیحاتی‌در‌مورد‌راهنماي‌دقیق‌درون‌نرم‌افزار‌ارائه‌گردد.‌

 

 SOLAR-ECO:‌نماي‌کاربرگ‌شروع‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌خورشیدي‌1-1شکل‌‌

 SOLAR-ECO افزارنرم راهنمای داخلی  -2-1

کلیه‌قراردادهایی‌که‌در‌نرم‌افزار‌مورد‌استفاده‌است‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌کاربر‌‌‌‌"Introduction"در‌کاربرگ‌‌

این‌مطالب‌را‌مطالعه‌نماید.‌در‌این‌بخش‌تعدادي‌از‌موارد‌مهم‌‌لازم‌است‌قبل‌از‌شروع‌کار‌با‌نرم‌افزار‌جهت‌آشنایی‌‌

 (‌نماي‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌شده‌است.‌۲-1شود.‌در‌شکل‌)‌یادآوري‌می



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي

 

   ‌

۲ 

 

‌
‌‌Introductionکاربرگکلی‌:‌نماي‌‌۲-1شکل‌‌

هایی‌وجود‌دارد‌که‌کاربر‌را‌در‌انتخاب‌ورودي‌درست‌به‌‌ها‌یادداشتسلول‌‌‌کلیه‌همچنین‌در‌داخل‌نرم‌افزار‌براي‌‌
افزار‌و‌دقت‌نتایج‌خواهد‌شد.‌لازم‌به‌ذکر‌‌کند.‌این‌امر‌باعث‌بالا‌رفتن‌سهولت‌استفاده‌از‌نرمافزار‌راهنمایی‌مینرم

ر‌اختیار‌کاربر‌قرار‌دارد‌و‌فارسی‌و‌یا‌انگلیسی‌بودن‌آن‌با‌استفاده‌از‌‌است‌این‌راهنما‌با‌دو‌زبان‌فارسی‌و‌انگلیسی‌د

(‌نشان‌‌3-1مشخص‌شده‌که‌در‌شکل‌) "؟"و‌راهنما‌با‌استفاده‌از‌‌‌باشدپرچم‌بالاي‌ستون‌مربوطه‌قابل‌تشخیص‌می
‌داده‌شده‌است.‌

 

‌SOLAR-ECOاربرگ‌نرم‌افزار‌:‌راهنماي‌موجود‌در‌ک‌3-1شکل‌‌

 رنگ نوشته در نرم افزار   -1

ها‌را‌بر‌اساس‌‌شود.‌کاربر‌لازم‌است‌این‌سلولکه‌توسط‌کاربر‌وارد‌میهایی‌هستند‌‌نشان‌دهنده‌ورودي‌‌نوشته‌آبی‌
ورودي‌‌هاي‌‌هاي‌جدید‌انجام‌گیرد.‌این‌نوع‌داده‌هاي‌پروژه‌مورد‌نظر‌خود‌کامل‌کند‌تا‌محاسبات‌بر‌مبناي‌وروديداده

‌وجود‌دارند.‌"Complex Input "و‌‌"Inputs"هاي‌‌در‌کاربرگ‌

گیرد‌و‌‌افزار‌انجام‌میاند.‌این‌محاسبات‌توسط‌نرمهاي‌محاسباتی‌در‌نظر‌گرفته‌شدهبراي‌سلول‌‌هاي‌سیاهنوشته
‌در‌این‌قسمت‌ورودي‌تعریف‌کند.‌‌بایست‌‌کاربر‌نمی

 های آبی های  با پیش زمینه زرد و نوشتهسلول -2
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با‌گزینهها‌ورودي‌این‌سلول‌ با‌گزینه‌ از‌یک‌منوي‌کشویی‌ تعریف‌‌هایی‌هستند‌که‌توسط‌کاربر‌ پیش‌ از‌ هاي‌
شود‌که‌تاثیر‌مستقیمی‌‌شوند،‌با‌انتخاب‌هر‌گزینه‌شرایط‌مخصوص‌به‌آن‌گزینه‌در‌اختیار‌کاربر‌گذاشته‌میانتخاب‌می

 ‌Capital"هاي‌سرمایه‌گذاري‌در‌جدولریف‌هزینه‌بر‌خروجی‌خواهند‌داشت.‌به‌عنوان‌نمونه‌سطح‌جزئیات‌براي‌تع

Cost"و‌یا‌شمول‌و‌عدم‌شمول‌مالیات‌در‌جدول‌‌"Tax"شود.‌توسط‌کاربر‌از‌منویی‌کشویی‌انتخاب‌می‌‌

 هالینک بودن کاربرگ -3

‌‌"Input"هاي‌‌استفاده‌کند،‌کاربرگ‌‌"Complex Input'در‌صورتیکه‌کاربر‌بر‌اساس‌نوع‌اطلاعات‌خود‌بخواهد‌از‌گزینه‌‌

تواند‌براي‌وارد‌‌اند‌و‌با‌استفاده‌از‌یک‌لینک‌در‌یک‌سلول‌خاص‌کاربر‌میبه‌هم‌متصل‌شده‌‌"Complex Input"و‌‌

همچنین‌در‌حین‌انجام‌تحلیل‌کلیه‌کاربرگها‌به‌یکدیگر‌لینک‌‌‌‌کردن‌اطلاعات‌به‌سرعت‌به‌کاربرگ‌دیگر‌منتقل‌شود.

‌اي‌محاسباتی‌و‌تحلیلی‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌می‌دهد.‌بوده‌و‌تغییرات‌یکی‌از‌کاربرگهاي‌ورودي‌نتایج‌کاربرگه

 گیریواحدهای اندازه -4

 ها‌در‌ستون‌دوم‌جداول‌آورده‌شد‌است.‌‌گیري‌هریک‌از‌بخشواحدهاي‌اندازه‌"Inputs"در‌کاربرگ‌

 Complex Inputs   کاربرگ و (هاورودی) ‌Inputsکاربرگ -3-1
‌

Inputsو‌‌هاي)ورود‌‌ ‌)Complex Inputsنرماس‌‌قسمتدو‌‌‌‌ در‌ میاسی‌ اطلاافزار‌ ورود‌ که‌جهت‌ عات‌‌باشند‌
جدول‌جداگانه‌‌‌‌15گذاري‌و‌بهره‌برداري‌در‌قالب‌‌اند.‌عمده‌اطلاعات‌دوران‌سرمایهبه‌آن‌تعبیه‌شده‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه

(‌‌5-1(‌و‌)4-‌1هاي‌)به‌ترتیب‌در‌شکل‌‌‌Complex Inputsو‌‌‌‌Inputsنماي‌کلی‌‌‌‌در‌مدل‌داده‌می‌شوند.‌‌‌Inputدر‌‌‌
‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌

 

‌Inputs:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌4-1شکل‌‌
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‌Complex Inputs:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌5-1شکل‌‌

‌ها‌اشاره‌شده‌است:‌در‌زیر‌به‌اسامی‌این‌جداول‌و‌توضیح‌مختصري‌از‌عملکرد‌آن‌
 (Currencyواحد‌پولی‌) -1

 (‌Project Size and Performance)‌‌اندازه‌و‌عملکرد‌پروژه -2

 (‌Capital Costs)‌گذاريسرمایه‌هاي‌هزینه‌ -3

 (‌Operations & Maintenance)‌و‌نگهداري‌عملیاتی‌هزینه‌ -4

 (Construction Financing)کلیات‌شرایط‌–دوره‌ساخت‌‌تامین‌مالی‌ -5

 (‌Permanent Financing)جزئیات‌شرایط‌مالی‌–‌پروژه‌‌تامین‌مالیشرایط‌ -6

 (‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Costخلاصه‌وضعیت‌تامین‌مالی‌)‌ -7

 (‌Tax)‌هاي‌مربوط‌به‌آنمالیات،‌شرایط‌و‌معافیت -8

 (‌Cost-Based Tariff Rate Structure)د‌تضمینی‌برق‌ساختار‌و‌شرایط‌خری‌ -9

 Forecasted Adjusted or Market Value)‌‌شده‌تعدیل‌شده‌یا‌بازار‌فروش‌برقبینی‌‌قیمت‌پیش‌ -10

of Production) 

 (Incentives)‌هاي‌خصوصی‌و‌دولتی‌احداث‌نیروگاه‌مشوق -11

 (‌Capital Expenditures During Operations)‌‌هاي‌مربوط‌به‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزات‌هزینه‌ -12

 (‌Reserves Funded from Operationsذخایر‌احتیاطی‌هزینه‌اسقاط‌) -13

 (‌Initial Funding of Reserve Accounts)‌‌برداريبهره‌‌یا‌هزینه‌هايپرداخت‌وام‌‌ذخایر‌احتیاطی‌‌ -14

 (Depreciation Allocation)‌استهلاک -15

ه‌خود،‌‌قادر‌خواهد‌بود‌که‌بنا‌بر‌سطح‌اطلاعات‌در‌دسترس‌در‌مورد‌پروژدر‌این‌قسمت‌براي‌ورود‌اطلاعات‌کاربر‌‌
افزار‌براي‌ورود‌اطلاعات‌از‌انعطاف‌قابل‌توجهی‌‌تی‌نرمافزار‌را‌نیز‌انتخاب‌نماید.‌به‌عبارسطح‌ورود‌اطلاعات‌در‌نرم

تواند می‌ کاربر‌ و‌ است‌ داده‌‌‌برخوردار‌ جزئیات‌ حسب‌ گزینهبر‌ از‌ یکی‌ خود،‌ پروژه‌ ،‌‌"Simple"هاي‌‌هاي‌
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"Intermediate"و‌یا‌‌‌‌"Complex"را‌انتخاب‌کند‌و‌بدیهی‌است‌به‌ترتیب‌از‌ورود‌اطلاعات‌ساده‌تا‌متوسط‌و‌‌‌‌
مثلا‌بخواهد‌‌‌‌گفتنی‌است‌در‌صورتی‌که‌کاربر‌قصد‌ورود‌اطلاعات‌جزئی‌را‌داشته‌باشد،‌سرانجام‌جزئی‌پیشرفت‌نماید.‌‌

به‌تفکیک‌وارد‌نماید،‌‌‌‌و‌حمل‌و‌نقل‌و‌...‌را‌‌دریافت‌مجوزها‌تا‌خرید‌‌هاي‌‌گذاري‌اعم‌از‌هزینهریز‌اطلاعات‌سرمایه‌
وارد‌شده‌و‌اطلاعات‌‌‌‌‌complexکاربرگ،‌به‌‌‌‌Inputکاربرگ‌هاي‌مرتبط‌در‌‌در‌باکس‌‌‌complexگزینه‌‌‌‌ضمن‌انتخاب

‌جزئی‌را‌وارد‌نماید.‌‌
لازم‌به‌ذکر‌است‌‌‌‌گردد.ریک‌از‌جداول‌فوق‌الذکر‌اشاره‌می‌در‌مورد‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌هدر‌ادامه‌به‌تفصیل‌‌

تواند‌با‌استفاده‌از‌‌افزار‌آورده‌شده‌است.‌کاربر‌میراهنماي‌فارسی‌و‌انگلیسی‌مربوط‌به‌هریک‌از‌جداول‌در‌داخل‌نرم

ردن‌مناسب‌آن‌اقدام‌نماید.‌راهنما‌با‌استفاده‌‌این‌راهنما‌نسبت‌به‌هریک‌از‌پارامترها‌آگاهی‌پیدا‌کند‌و‌نسبت‌به‌پر‌ک

داخل‌سلول‌مقابل‌هر‌جدول‌مشخص‌شده‌و‌فارسی‌و‌یا‌انگلیسی‌بودن‌آن‌با‌استفاده‌از‌پرچم‌قابل‌تشخیص‌‌‌‌"؟"از‌‌

‌باشد.‌می

 ( Currencyواحد پولی ) -1-3-1

‌( این‌جدول‌مطابق‌شکل‌ نام‌و‌‌6-1در‌ پولی‌(‌کاربر‌ انتخاب‌می‌‌نماد‌واحد‌ در‌قسمت‌‌مورد‌نظر‌خود‌را‌ کند‌و‌

"Exchange Rate"هاي‌مختلف‌پروژه‌بایستی‌بر‌‌.‌در‌ادامه‌اعداد‌مربوط‌به‌بخش‌شود‌نرخ‌تبدیل‌به‌ریال‌وارد‌می‌‌

‌.‌‌افزار‌بر‌حسب‌این‌واحد‌پولی‌ارائه‌خواهند‌شد‌هاي‌نرمو‌خروجی‌افزار‌داده‌شودمبناي‌این‌واحد‌پولی‌به‌نرم

 

‌Currency:‌جدول‌6-1شکل‌‌

   (Project Size and Performanceاندازه و عملکرد پروژه ) -2-3-1

مورد‌نظر‌پرداخته‌‌‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاهبه‌بیان‌مشخصات‌فنی‌‌،‌‌"Project Size and Performance"‌‌جدولدر‌‌

‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه‌میزان‌افت‌سالانه‌تولید‌و‌عمر‌‌لیدي،‌ضریب‌تولید،‌میزان‌تولید،‌‌توان‌تو‌‌(‌7-1شکل‌)شود.‌مطابق‌‌می

در‌‌‌نیروگاه‌شوند‌تا‌با‌استفاده‌از‌آن‌محاسبات‌مربوط‌به‌میزان‌تولید‌افزار‌تعریف‌میبه‌عنوان‌پارامترهاي‌فنی‌براي‌نرم

‌برداري‌انجام‌شود.‌‌هاي‌بهرهطول‌سال

 

 ‌‌Project Size and Performanceجدول‌:7-1شکل‌‌
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- Generator Nameplate Capacity‌‌:نام گرفتن‌‌‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه‌‌‌ی‌توان‌ نظر‌ در‌ با‌ هاي‌‌پنل‌‌ز‌یسا‌را‌

‌‌تیفقط‌ظرف‌‌فتوولتائیک‌‌‌يهاستمیدر‌س‌‌کهیر‌صورتد‌‌.‌دهدی‌نشان‌م‌‌‌‌dcکیلووات‌‌‌نصب‌شده‌بر‌حسب‌‌‌خورشیدي

ACبیرض‌از‌‌توان‌یم‌،‌موجود‌باشد‌‌NRELکرد.‌استفاده‌‌ل‌یتبد‌‌ي‌برا‌ 

- Net Capacity Factor‌‌:و‌‌‌‌شودافزار‌تعریف‌میدر‌این‌قسمت‌براي‌نرم‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه‌‌تیظرف‌‌بیضر

تول‌‌‌زان‌ی‌م‌‌بیانگر تئور‌‌‌ممیبا‌ماکز‌‌سه‌یدر‌مقا‌‌‌نیروگاه‌‌‌یواقع‌‌‌ي‌دیتوان‌ به‌طور‌میانگین‌و‌‌‌‌پروژه‌است.‌‌يتوان‌

درصد‌قرار‌‌‌‌۲5تا‌‌‌‌1۰هاي‌خورشیدي‌این‌ضریب‌در‌بازه‌‌توان‌گفت‌براي‌سیستم‌هاي‌تجربی‌میبراساس‌داده

با‌توجه‌به‌شرایط‌سایت‌و‌تکنولوژي‌مورد‌استفاده‌در‌پروژه‌ممکن‌است‌این‌عدد‌مقادیر‌بیشتري‌داشته‌‌‌‌گیرد.‌می

‌باشد.‌

حالت‌‌‌‌نی(‌به‌مدل‌داده‌شود.‌در‌ا‌Net Capacity Factor)‌‌یکل‌‌‌ایخالص‌‌‌‌تیظرف‌‌بیاست‌ضر‌‌ازیمدل‌ن‌‌نی‌ا‌‌در

‌‌ع‌ی‌که‌در‌هنگام‌توز‌یی‌ها)شامل‌افت‌ی‌کی‌الکتر‌ي‌هاافت‌ی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌تمام‌یست‌یبا‌ي‌دیتول‌ي‌انرژ‌نیتخم

خورشیدي‌‌‌‌نیروگاهدر‌کنار‌یکیدیگر‌در‌‌‌‌هاپنلافت‌ناشی‌از‌چیدمان‌‌‌‌(،افتدیاتفاق‌م‌‌لیتا‌محل‌تحو‌‌‌دی‌از‌محل‌تول

‌‌ی‌زدگ‌‌‌خ‌یو‌به‌اجبار،‌‌‌‌ی‌ناگهان‌‌ي‌شده‌و‌خارج‌از‌برنامه،‌توقف‌ها‌‌ي‌زیبرنامه‌ر‌‌‌يو‌نگهدار‌‌ر‌یتعم‌‌،‌در‌اثر‌ایجاد‌سایه

تولید‌سالانه‌‌‌‌بر‌‌‌دلیل‌تاثیر‌عوامل‌متعدده‌‌ب‌‌انجام‌شود.‌‌شود،یم‌‌‌دیکه‌منجر‌به‌کاهش‌تول‌‌ي‌گریهر‌پارامتر‌د‌‌‌ایو‌‌

هرچه‌محاسبات‌‌باشد.‌‌نیازمند‌محاسبات‌پیچیده‌و‌خاص‌خود‌می‌‌‌،‌تخمین‌ضریب‌ظرفیتخورشیدي‌‌‌نیروگاه

تر‌‌به‌توان‌واقعی‌نزدیک‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه‌تر‌انجام‌شود،‌توان‌محاسبه‌شده‌براي‌‌مربوط‌به‌ضریب‌ظرفیت‌دقیق

ي‌‌ورودخواهد‌بود‌و‌در‌نتیجه‌محاسبات‌اقتصادي‌انجام‌شده‌نیز‌از‌دقت‌و‌صحت‌بالاتري‌برخوردار‌خواهد‌بود.‌‌

‌درصد‌وارد‌شود.‌‌1۰۰تا‌‌‌۰در‌بازه‌‌‌یست‌یبا‌قسمت‌این

- 1 Production, Yr‌‌:ي‌بر‌حسب‌کیلووات‌‌بهره‌بردار‌‌سال‌اول‌در‌‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاه‌‌يدی‌توان‌تولنشان‌دهنده‌‌

 شود:‌هاي‌وارد‌شده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میافزار‌بر‌حسب‌دادهاین‌پارامتر‌در‌نرم‌است.‌ساعت

Production, Yr 1 (𝑘𝑊ℎ) = Generator Nameplate Capacity (kW) × Net Capacity Factor × 8760‌ 

- Annual Production Degradation‌:به‌صورت‌سالانه‌با‌‌‌ي‌دیخورشي‌نیروگاه‌ها‌دهدینشان‌م‌‌تحقیقات‌

 Degradation Analysisبا‌عنوان‌‌‌‌۲۰۰۲که‌در‌سال‌‌‌‌NREL.‌مطابق‌مطالعات‌‌شوندیمواجه‌م‌‌د‌یافت‌تول

of Weathered Crystalline-Silicon PV Modulesنیروگاه‌‌يدر‌سال‌برا‌د‌یانجام‌شده‌است،‌افت‌تول‌‌-

این‌‌که‌‌‌‌دهدیامکان‌را‌م‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌ي‌ورود‌‌نی‌ا‌‌زده‌شده‌است.‌‌نی‌درصد‌تخم‌‌1تا‌‌‌‌‌‌۰5‌/۰نیب‌‌يد‌یخورشي‌‌اه

‌‌ی‌دسترس‌‌‌نیانگی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌م‌ی‌کل‌تیظرف‌بیضر‌کهیصورت‌‌‌درها‌را‌مدل‌کند.‌‌در‌طول‌سال‌‌دی‌کاهش‌تول

‌پارامتر‌را‌برابر‌صفر‌انتخاب‌کند.‌‌‌نی‌ا‌تواندیمحاسبه‌شده‌است،‌کاربر‌م‌‌یدر‌بازه‌طولان‌

 ورودي‌این‌قسمت‌باید‌مقدار‌بزرگتر‌و‌یا‌مساوي‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌

- Project Useful Life‌‌:پار است.‌‌این‌ خورشیدي‌ نیروگاه‌ مفید‌ عمر‌ دهنده‌ نشان‌ مفامتر‌ نیروگاه‌‌‌‌دیعمر‌

‌‌برق‌به‌شبکه‌و‌‌‌عیتوز‌‌‌نان‌یاطم‌‌ت‌یعملکرد،‌قابل‌‌ي‌نیروگاه‌دارا‌‌رودیاست‌که‌انتظار‌م‌‌‌یی‌هاتعداد‌سال‌‌‌خورشیدي
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‌‌مالک‌‌‌يبرا‌‌ساتباسط‌‌وبرق‌است‌که‌ت‌‌ین‌یپارامتر‌مستقل‌از‌مفهوم‌طول‌قراداد‌تضم‌‌نی‌درآمد‌کامل‌باشد.‌ا‌‌د‌یتول

در‌نظر‌‌‌‌خورشیدينیروگاه‌‌‌‌د‌ی‌برق‌برابر‌عمر‌مف‌‌د‌یطول‌قرارداد‌خر‌چنانچه‌‌.‌‌شودیم‌‌‌نیی‌تع‌‌خورشیدي‌نیروگاه‌‌

نیروگاه‌هاي‌‌خواهند‌داشت.‌اماضروري‌ست‌تشریح‌گردد‌که‌عمر‌مفید‌‌‌‌کسان‌یدو‌پارامتر‌مقدار‌‌‌‌ن‌یا  گرفته‌شود.‌

شود.‌این‌مساله‌با‌این‌مفهوم‌که‌ممکن‌است‌با‌گذشت‌بیست‌‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌۲۰خورشیدي‌بطور‌رایج‌

سال‌نیروگاه‌از‌نظر‌تکنولوژیک‌و‌علم‌روز‌دنیا‌پاسخگوي‌جامعه‌نبوده‌و‌ممکن‌است‌توجیح‌مالی‌مناسب‌براي‌‌

‌‌ي‌هاپروژه‌‌يمدل‌برا‌‌‌نی‌ا  صراحتا‌‌قابل‌بیان‌است.‌‌نگهداري‌و‌ادامه‌سرمایه‌گذاري‌را‌به‌همراه‌نداشته‌باشد،

بزرگتر‌از‌صفر‌و‌‌‌‌این‌قسمت‌مقداري‌‌‌ي‌ورودبنابراین‌‌‌‌شده‌است،‌‌‌ی‌سال‌طراح‌‌‌ی‌س‌‌د‌ی‌عمر‌مف‌‌ي‌دارا‌‌مم‌یماکز

 ‌‌.تعریف‌شده‌است‌یس‌‌يمساو‌ا‌یکوچکتر‌‌

‌( Capital Costs)گذاري‌‌هاي‌سرمایه‌هزینه‌ -

هاي‌‌کلیه‌هزینه‌‌شود.افزار‌تعریف‌میگذاري‌پروژه‌براي‌نرمسرمایههاي‌‌هزینه‌،‌‌"Capital Costs"‌‌جدولدر‌‌

‌‌هاي‌رزرو‌سازي‌سایت،‌اتصال‌به‌شبکه،‌انجام‌مطالعات‌و‌اخذ‌مجوزها‌و‌هزینه‌احداث‌و‌آمادهخرید‌تجهیزات،‌‌مربوط‌به‌‌

توان‌سه‌‌ویی‌میبا‌استفاده‌از‌یک‌منو‌کش‌‌جدولگونه‌که‌بیان‌شد‌در‌این‌‌همانتعریف‌شود.‌‌‌‌جدولبایستی‌در‌این‌‌

‌سطح‌از‌جزئیات‌ورودي‌را‌براي‌مدل‌تعریف‌کرد.‌

- Select Cost Level of Detail‌‌:طرح‌را‌در‌سه‌سطح‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانهی‌هز‌‌دهد‌یمدل‌به‌کاربر‌اجازه‌م‌

‌‌گذاري‌سرمایه‌‌یینها‌‌نه‌یعدد‌به‌عنوان‌هز‌‌کیتنها‌‌‌‌"Simple"وارد‌کند.‌در‌حالت‌‌‌‌اتیجزئ‌‌فی‌تعر‌‌زان‌ی‌از‌لحاظ‌م

‌‌د‌یشده‌است‌که‌با‌‌‌فیمدل‌تعر‌‌‌يبخش‌برا‌‌ریپنج‌ز‌‌‌"Intermediate".‌در‌حالت‌‌شود‌یطرح‌به‌مدل‌داده‌م‌

‌‌ی‌ست‌یطرح‌با‌‌گذاري‌سرمایه‌‌‌يهانه‌یهز‌مربوط‌به‌‌‌‌طلاعاتا‌‌"Complex"‌‌نهیتوسط‌کاربر‌کامل‌شود‌و‌در‌گز‌

است،‌‌‌(Complex Input)مجزا‌‌‌‌کاربرگ‌یک‌‌در‌‌ شده‌ گرفته‌ درنظر‌ حالت‌ این‌ براي‌ شود.‌‌‌که‌ گزینه‌‌‌‌وارد‌

"Complex"هاي‌ورودي‌بیشتري‌در‌اختیار‌داشته‌باشد‌و‌‌دهد‌که‌جزئیات‌هزینه‌به‌کاربر‌این‌امکان‌را‌می‌‌‌

هاي‌مورد‌نظر‌خود‌را‌به‌آن‌اضافه‌کند.‌در‌این‌حالت‌شرایط‌و‌محاسبات‌مربوط‌به‌کاهش‌‌چنین‌بتواند‌گزینههم

سرمایه)تخفیف مالیات‌ استهلاک‌‌‌1گذاري‌(‌ تخصیص‌ می‌‌‌۲و‌ قرار‌ ارزیابی‌ مورد‌ بخش‌‌نیز‌ این‌ در‌ ‌‌لزوما‌گیرد.‌

هاي‌استهلاک‌پذیر‌‌شوند‌مشخص‌شوند.‌به‌عنوان‌مثال‌ممکن‌است‌کلیه‌هزینهمی‌‌ITCهایی‌که‌شامل‌‌هزینه‌

مالیاتی‌تعریفی‌از‌هزینه‌استهلاک‌و‌‌‌هاي‌‌شامل‌قوانین‌کاهش‌مالیات‌شوند.‌در‌بخش‌معرفی‌شرایط‌و‌معافیت

 هاي‌تجدید‌پذیر‌ارائه‌خواهد‌شد.‌قانون‌مربوط‌به‌آن‌در‌مورد‌صنایع‌مربوط‌به‌انرژي‌

نشان‌داده‌شده‌‌‌(8-1شکل‌)ود،‌تنها‌یک‌مورد‌فعال‌خواهد‌بود‌که‌در‌انتخاب‌ش‌‌"Simple"در‌صورتیکه‌گزینه‌

‌است.

 
1 Investment Tax Credit (ITC) 
2 Depreciation Allocation 
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‌‌‌Simpleدر‌حالت‌‌‌Capital Costsجدول:‌8-1شکل‌‌

- Total Installed Cost‌‌:کل خر‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاه‌‌کیاحداث‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌يهانهیهز‌‌هیشامل‌ ‌‌د‌یمانند‌

‌‌،‌ی‌ساخت‌و‌ساز‌و‌مهندس‌‌نه‌یبر‌ارزش‌افزوده،‌هز‌‌اتیمال،‌‌عوارض‌واردات‌در‌گمرک‌‌،‌حمل‌و‌نقل‌‌زات،‌یتجه

‌.‌باشدیها‌مو‌پروانه‌ازها‌یاتصال‌به‌شبکه‌و‌حق‌امت‌ه،یمطالعات‌اول‌‌نه‌یهز

وارد‌شده‌در‌این‌‌‌‌شوند،‌هزینهلحاظ‌می‌‌افزارنرم‌‌گر‌ی‌د‌‌ي‌هادر‌قسمت‌‌ازهای‌و‌امت‌‌ی‌اتی‌مال‌‌هاي‌که‌معافیتاز‌آنجایی

‌د.‌زده‌و‌به‌مدل‌وارد‌شو‌‌نی‌تخم‌یدولت‌‌‌ها‌و‌امتیازهاياین‌معافیت‌مستقل‌از‌ی‌ستیبا‌قسمت

‌(‌از‌صفر‌بزرگتر‌باشد.‌ي‌این‌قسمتورود‌مقدار‌)لزوما‌

نشان‌داده‌‌‌‌(‌۹-1شکل‌)‌ب‌شود،‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌شد‌که‌در‌‌انتخا‌‌"Intermediate"در‌صورتیکه‌گزینه‌‌

‌جزئیات‌بیشتر‌وارد‌کند.‌هاي‌مختلف‌و‌با‌بنديدر‌دسته‌‌را‌‌هادادهموظف‌است‌‌در‌این‌حالت‌کاربر‌‌‌شده‌است.

 

‌Intermediateدر‌حالت‌‌‌Capital Costsجدول:‌۹-1شکل‌‌

- Generation Equipment‌‌:هاي‌خورشیدي،‌اینورتر،‌باتري‌و‌سایر‌تجهیزات‌مشابه‌‌پنل‌‌مانند‌‌‌زات‌یتجه‌‌نهیهز

‌.‌شود‌یشامل‌مدر‌صورت‌نیاز‌را‌

عوارض‌‌‌‌زات،یتجه‌‌یو‌داخل‌‌‌یحمل‌و‌نقل‌خارج‌‌يهانه‌یعدد‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌هز‌‌نیا‌‌Intermediateحالت‌‌‌‌در

‌.شودمیبر‌ارزش‌افزوده‌محاسبه‌و‌وارد‌‌اتیگمرک‌و‌مال‌‌يورود

Balance of Plant‌‌:مربوط‌به‌کارگران‌در‌زمان‌‌‌‌يها‌نهیهز‌‌‌،‌‌‌ت،یسا‌‌يسازآماده‌‌،یرساخت‌ی‌ز‌‌ي‌هانهیهز‌‌‌یتمام‌

‌.‌شودیرا‌شامل‌م‌‌هاي‌مهندسی‌و‌هزینه‌‌زات‌ینصب‌تجه‌نهی‌هز‌زات،یتجه‌ياندازنصب‌و‌راه

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواند‌ینم‌ي‌ورود)‌
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Interconnection‌‌:مربوط‌به‌‌‌‌نه‌یمانند‌ساخت‌خطوط‌انتقال،‌هز‌‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌طرح‌‌ي‌هانهیهز‌‌‌ه‌یکل

‌شود.‌افزار‌داده‌میدر‌این‌قسمت‌به‌نرماحداث‌پست‌‌‌ازیانتقال‌به‌شبکه‌و‌در‌صورت‌ن‌ازی‌امت‌افتیدر

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌تواند‌ینم‌ي‌در‌این‌حالت‌ورود)

Development Costs & Fee‌‌:نه‌یطرح،‌هز‌‌یمهندس‌‌‌نه‌یهز‌‌ه،یطرح،‌مطالعات‌اول‌‌تیری‌مانند‌مد‌‌یی‌ها‌نهیهز‌‌‌

‌گیرد.‌در‌بر‌مینشده‌است‌را‌‌دهی‌د‌‌گرید‌‌‌يهاطرح‌که‌در‌بخش‌یاحتمال‌‌يها‌نهیهز‌‌ه‌یو‌کل‌ازها‌یحق‌امت

‌د‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.(‌توانورودي‌در‌این‌حالت‌نمی)

- Reserves & Financing Costs‌‌:وام،‌‌‌‌افتی‌در‌‌هیاول‌‌‌نهیمانند‌هز‌‌‌ي‌گذارهیمربوط‌به‌سرما‌‌ي‌هانهیهز‌‌‌هیکل

نیاز‌و‌هزینه‌‌‌سود‌در‌مدت‌ساخت‌‌،یقانون‌‌‌يهانه‌یهز مقدار‌این‌ورودي‌در‌‌‌‌.شود‌یرا‌شامل‌م‌‌هاي‌رزرو‌مورد‌

 افزار‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است:نرم

Reserves & Financing Costs = 𝐿𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟′𝑠𝐹𝑒𝑒 × % 𝐷𝑒𝑏𝑡 × (Generation Equipment costs + Balance of 

Plant costs + Interconnection costs + Development Costs & Fee costs) + Other Closing Costs (In 

Permanent Financng) + Initial Debt Service Reserve + Initial O&M and WC Reserve 

جداگانه‌با‌نام‌‌‌‌کاربرگها‌در‌یک‌‌انتخاب‌شود،‌ورودي‌‌"Complex"صورتیکه‌گزینه‌‌در‌‌گونه‌که‌بیان‌شد،‌مانه

"Complex Inputs"هاي‌حالت‌‌هر‌یک‌از‌بخش‌‌‌کاربرگ‌شوند.‌در‌این‌‌وارد‌می‌‌‌"Intermediate"داراي‌جزئیات‌‌‌‌

‌هاي‌مختلف‌را‌بر‌حسب‌نیاز‌خود‌تعریف‌کند.‌‌در‌بخش‌‌‌گذاريسرمایه‌هاي‌خواهند‌بود‌و‌کاربر‌قادر‌است‌هزینه

گزینه‌‌ از‌ استفاده‌ ‌‌‌کاربرگ‌‌‌،"Inputs"‌‌کاربرگدر‌‌‌‌"Click Here for Complex Input Worksheet"با‌

"Complex Inputs"شود‌تا‌اطلاعات‌پروژه‌خود‌را‌در‌آن‌وارد‌کند.‌‌براي‌کاربر‌نمایش‌داده‌می‌‌

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(1۰-1شکل‌)‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌‌‌"Generation Equipment"‌‌جدولدر‌‌

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Generation Equipmentجدول:‌1۰-1شکل‌‌
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- Solar Panelsافزار‌‌براي‌پروژه‌مورد‌نظر‌در‌این‌قسمت‌به‌نرم‌‌هاي‌مربوط‌به‌خرید‌صفحات‌خورشیدي‌:‌هزینه‌

 بر‌اساس‌زمان‌و‌برند‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌‌‌‌‌پنل‌هزینه‌خرید‌‌‌هاي‌پروژه،‌در‌زمان‌تهیه‌گزارششود.‌‌وارد‌می

- Customs dutyبندر‌است‌و‌‌:‌نشان‌دهنده‌عوارض‌ورودي‌گمرک‌‌ در‌ بار‌ تواند‌‌کاربر‌میدر‌هنگام‌تحویل‌

‌.‌‌1اطلاعات‌مربوط‌به‌مباحث‌گمرکی‌پروژه‌خود‌را‌در‌این‌قسمت‌‌وارد‌کند‌

- Value added tax۲باشد‌:‌نشان‌دهنده‌میزان‌مالیات‌بر‌ارزش‌افزوده‌در‌واردات‌می.‌‌‌
- Transportation to Site/Deliveryشود.‌‌هاي‌حمل‌و‌نقل‌صفحات‌خورشیدي‌تا‌سایت‌را‌شامل‌می:‌هزینه‌

هاي‌نصب‌تا‌مرحله‌استارت‌را‌به‌طور‌کلی‌در‌این‌‌هاي‌داخلی‌همراه‌با‌هزینهممکن‌است‌کاربر‌هزینهچنین‌‌هم

 وارد‌کند.‌‌‌‌جدول

- Invertorsشود.‌‌:‌هزینه‌خرید‌اینورترهاي‌مورد‌نیاز‌در‌پروژه‌در‌این‌قسمت‌تعریف‌می‌

باشد.‌بنا‌به‌نیازهاي‌خاص‌هر‌‌می‌‌جدول‌هاي‌ذکر‌شده‌در‌بالا‌شامل‌موارد‌کلی‌مطرح‌در‌هر‌پروژه‌در‌این‌‌آیتم

افزار‌این‌امکان‌فراهم‌شده‌است‌که‌کاربر‌تا‌‌ها‌اضافه‌کند.‌در‌نرمد‌مواردي‌به‌این‌آیتمه‌پروژه‌ممکن‌است‌کاربر‌بخوا

 را‌داشته‌باشد.‌‌هاي‌مورد‌نظر‌خود‌‌چهارده‌مورد‌امکان‌اضافه‌کردن‌آیتم‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌(‌11-1شکل‌)موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌"Balance of Plant"جدول‌‌‌در

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌Balane of plantجدول:‌11-1شکل‌‌

- Access Roadsها‌بسته‌به‌‌دهد.‌این‌هزینهایجاد‌مسیرهاي‌دسترسی‌را‌نشان‌می‌هاي‌مربوط‌به‌‌:‌میزان‌هزینه‌

 هاي‌محیطی‌موجود‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌‌نوع‌زمین‌منطقه‌و‌چالش

 
دارندگان‌پروانه‌احداث‌نیروگاه‌تجدیدپذیر‌در‌صورتی‌که‌قطعات‌و‌تجهیزات‌مورد‌نیاز‌براي‌نصب‌در‌نیروگاه‌را‌از‌خارج‌از‌‌مطابق‌اعلام‌سایت‌ساتبا،‌‌1

از‌معافیت‌یا‌تخفیف‌حقوق‌گمرکی‌استفاده‌کنندنمایند‌میکشور‌وارد‌می این‌درتوانند‌ انجام‌شدهبررسیحالیست‌که‌طبق‌‌.‌ ،‌تعرفه‌گمرک‌براي‌‌هاي‌
 باشد.‌‌می‌%‌‌‌15این‌تجهیزات‌حدودعوارض‌ورودي‌‌

‌‌قیمت‌توربین‌در‌محل‌کارخانه‌بایستی‌به‌عنوان‌مالیات‌بر‌ارزش‌افزوده‌پرداخته‌شود.‌%۹در‌ایران‌مطابق‌قانون‌مبلغی‌معادل‌۲
 



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایران‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌خورشیديافزار‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

11‌
 

- Site Preparation & Clearingافزار‌‌براي‌نرم‌‌بخش‌جدولهاي‌مربوط‌به‌آماده‌سازي‌سایت‌در‌این‌‌:‌هزینه

 ند.‌‌شوتعریف‌می

- O&M Building‌‌:برداري‌و‌‌هاي‌مربوط‌به‌احداث‌ساختمان‌مخصوص‌به‌خدمات‌بهرههزینهنشان‌دهنده‌‌

 کند.‌‌افزار‌وارد‌می.‌کاربر‌بر‌اساس‌نیاز‌پروژه‌خود‌این‌هزینه‌را‌به‌عنوان‌ورودي‌به‌نرمباشد‌نگهداري‌می

- BOS‌‌)به‌واسطه‌‌کشی‌هستند‌تا‌شامل‌سیستم‌نصب‌و‌سیم‌تجهیزات‌متعادل‌کننده‌‌:‌‌)تجهیزات‌متعادل‌کننده

یک‌بتوانند‌در‌سیستم‌الکتریکی‌خانه‌یا‌محل‌دیگر‌مورد‌استفاده‌قرار‌بگیرند،‌که‌خود‌به‌‌هاي‌فتوولتائآنها‌ماژول‌

افزار‌‌ها‌در‌این‌قسمت‌براي‌نرمهزینه‌مربوط‌به‌این‌سیستم‌‌‌شوند.‌دو‌دسته‌ساختاري‌و‌الکتریکی‌تقسیم‌می‌

 د.‌شوتعریف‌می

- Commissioning‌:باشد.‌اندازي‌سیستم‌خورشیدي‌میهاي‌مربوط‌به‌خدمات‌نصب‌و‌راهنشان‌دهنده‌هزینه‌

تعریف‌شده‌باشد،‌‌‌‌خاص‌‌‌پروژه‌‌یک‌هایی‌که‌ممکن‌است‌توسط‌کاربر‌در‌‌مانند‌جدول‌قبل‌تعدادي‌سطر‌براي‌آیتم

‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌

‌شوند.‌ملاحظه‌می‌(1۲-1شکل‌)موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌"Interconnection"جدول‌‌در‌
 

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌Interconnectionجدول:‌1۲-1شکل‌‌

- Transportation Linesشود.‌‌:‌هزینه‌احداث‌خطوط‌انتقال‌در‌این‌قسمت‌وارد‌می‌

- Substation‌:دهد.‌احداث‌پست‌وابسته‌به‌ظرفیت‌نیروگاه‌‌هاي‌مربوط‌به‌احداث‌پست‌برق‌را‌نشان‌میهزینه

و‌محل‌قرارگیري‌آن‌در‌شبکه‌متفاوت‌است‌)در‌صورت‌وجود‌ظرفیت‌خالی،‌ممکن‌است‌نیاز‌به‌‌‌‌خورشیدي

 احداث‌پست‌نباشد(.‌

- Metering‌‌:Net-meteringای‌‌‌‌Net Energy Metering (NEM)متصل‌‌‌‌ریدپذیتجد‌‌ي‌انرژ‌‌يها‌‌ستمیسبه‌‌‌‌

‌‌ز‌یتجه‌‌ن‌یچند‌‌ا‌ی‌‌ی‌واحد‌مسکون‌‌ک‌یرا‌به‌‌که‌توانایی‌تزریق‌برق‌‌‌‌ی‌ستم‌یس‌‌در‌واقعشود.‌‌میبه‌شبکه‌اطلاق‌‌

متصل‌به‌‌‌‌ستمیس‌‌کینسبت‌به‌‌‌‌یستم‌یس‌‌نی‌اضافه‌چن‌‌ز‌یتجه.‌‌داراستبرق‌‌‌‌ي‌به‌شبکه‌سراسر‌‌یاو‌‌‌یک‌یالکتر



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي

 

   ‌

1۲ 

 

اندازه‌‌‌‌ستمیبه‌شبکه‌و‌شبکه‌به‌س‌‌ستمیبرق‌را‌در‌دو‌جهت‌س‌‌ان‌ی‌است‌که‌جر‌‌Net-meterکنتور‌‌‌‌ک‌یشبکه‌‌

 کند.‌‌ی‌م‌ي‌ریگ

- Utility System Improvements‌‌:چنانچه‌سرمایه‌گذار‌با‌هدف‌به‌روز‌رسانی‌تجهیزات‌)به‌عنوان‌مثال‌‌

‌‌ایی‌خورشیدي‌هزینه‌‌نیروگاههاي‌خود‌تمیز‌شونده‌با‌راندمان‌بالاتر‌و‌قیمت‌کمتر(‌در‌طول‌عمر‌‌اعمال‌پوشش

 شود.‌در‌نظر‌بگیرد،‌در‌این‌سلول‌وارد‌می

قابل‌مشاهده‌‌نیز‌‌‌‌(‌13-1شکل‌)‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌‌‌" Development Costs & Fee"‌‌جدول‌در‌‌

‌باشد.‌می

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Development Costs & Feeجدول:‌13-1شکل‌‌

- Solar Potentiometryپتانسیل:‌هزینه به‌ مربوط‌ تابش‌خورشید‌هاي‌ این‌قسمت‌‌سنجی‌ در‌ ‌‌جدول‌‌‌منطقه‌

ها‌بر‌حسب‌موقعیت‌سایت‌متفاوت‌خواهند‌بود،‌کاربر‌عدد‌مربوط‌به‌این‌بخش‌را‌با‌‌.‌این‌هزینهشوندتعریف‌می‌

 کند.‌‌میوارد‌‌،‌هاي‌متخصص‌در‌این‌زمینه‌اطلاعات‌پروژه‌و‌مبلغ‌ارزیابی‌شده‌توسط‌شرکت‌در‌نظر‌گرفتن‌‌

- Feasibility Studyمورد‌نظر‌‌در‌سایت‌‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاهسنجی‌احداث‌‌هاي‌مربوط‌به‌مطالعات‌امکان:‌هزینه‌

هاي‌به‌‌هاي‌فنی‌و‌اقتصادي‌بر‌اساس‌داده.‌در‌این‌مطالعات،‌تحلیلشوند‌میافزار‌داده‌‌در‌این‌قسمت‌به‌نرم

شود‌تا‌شرایط‌طرح‌از‌لحاظ‌بازدهی‌فنی‌و‌سوددهی‌‌منطقه‌انجام‌می‌‌تابش‌دست‌آمده‌از‌پتانسیل‌سنجی‌وضعیت‌‌

به‌صورت‌تخمینی‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گیرد.‌ظرفیت‌بهینه‌نیروگاه‌قابل‌احداث‌در‌سایت‌مورد‌نظر‌و‌تصمیمات‌‌

‌.‌‌ها‌حائز‌توجه‌استکه‌در‌این‌بررسیاجرایی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌منافع‌اقتصادي‌از‌جمله‌مواردي‌است‌

- Environmental Feasibility Study (EIA)آماده:‌هزینه به‌ ارزیابی‌‌هاي‌مربوط‌ توجیهی‌ سازي‌گزارش‌

همانطور‌که‌در‌گزارش‌فاز‌دوم‌به‌صورت‌کاملا‌مفصل‌‌شود.‌‌افزار‌وارد‌میمحیط‌زیستی‌در‌این‌قسمت‌به‌نرم

‌‌ود.‌با‌انتخاب‌افراد‌متخصص‌از‌اتلاف‌وقت‌جلوگیري‌ش‌‌‌گرددپیشنهاد‌می‌‌ها‌شتهیه‌این‌گزار‌شرح‌داده‌شد‌در‌‌

ها،‌در‌کارگروه‌کارشناسی‌ادارات‌کل‌محیط‌زیست‌متشکل‌از‌‌در‌ادارات‌کل‌محیط‌زیست‌استان‌‌ها‌گزارشاین‌‌

)دبیر‌کارگروه(‌‌‌‌)رئیس‌کار‌گروه(،‌معاون‌محیط‌زیست‌انسانی‌اداره‌کل‌‌‌مدیر‌کل‌حفاظت‌محیط‌زیست‌استان
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)در‌صورت‌‌‌‌مرتبط‌با‌موضوع‌و‌مجري‌طرحنماینده‌معاونت‌محیط‌طبیعی‌اداره‌کل،‌کارشناس‌مسئول‌اداره‌کل‌‌

‌‌‌گیرد.‌ر‌میگیري‌قرا‌لزوم‌صرفاً‌جهت‌ارائه‌توضیحات(‌مورد‌بررسی‌کارشناسی‌و‌تصمیم

- Land Permittingدهد.‌‌را‌نشان‌می‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاههاي‌مربوط‌به‌مجوز‌دریافت‌زمین‌براي‌احداث‌‌:‌هزینه‌‌

- Electrical Grid Feasibility Study‌‌:هاي‌مربوط‌به‌تهیه‌گزارش‌توجیهی‌شبکه‌برق‌‌هزینهنشان‌دهنده‌‌

نیروگاه‌باشدمی اتصال‌ زمینه‌ در‌ توجیهی‌ گزارش‌ ارائه‌ توجه‌‌‌خورشیدي‌هاي‌‌.‌ و‌‌‌‌با‌ شبکه‌ به‌ اتصال‌ محل‌ به‌

با‌توجه‌به‌ظرفیت‌و‌‌‌‌خورشیديهاي‌‌تواند‌براي‌نیروگاهقیمت‌می‌‌‌.‌هاي‌موجود‌درآن‌نقطه‌از‌شبکه‌استچالش‌

‌گذاري‌متفاوت‌باشد.‌‌هزینه‌سرمایه‌

- Construction Licenseشود.‌‌در‌این‌بخش‌وارد‌می‌‌خورشیدي:‌کارمزد‌پروانه‌احداث‌نیروگاه‌ 

فعال‌‌‌‌نیز‌نشان‌داده‌شده‌است،(‌‌14-1شکل‌)که‌در‌‌‌‌موارد‌زیر‌‌" Reserves & Financing Costs"‌‌جدولدر‌‌

‌خواهند‌بود:‌

 

 ‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Reserves & Financing Costsجدول:‌14-1شکل‌‌

- Lender Fee‌‌:افزار‌و‌با‌‌این‌رقم‌توسط‌نرم.‌‌کند‌یم‌‌افت‌یوام‌در‌‌نه‌یاز‌وام‌که‌وام‌دهنده‌به‌عنوان‌هز‌‌ی‌مبلغ

شود.‌‌محاسبه‌می‌‌"Inputs"‌‌کاربرگ‌‌در‌‌"Permanent Financing"جدول‌‌استفاده‌از‌اطلاعات‌وارد‌شده‌در‌‌

گزینه‌‌ حالتی‌که‌ در‌ هزینه‌ کاربرگ‌‌‌‌"Capital Costs"درجدول‌‌‌‌"Complex"این‌ در‌ باشد،‌ انتخاب‌شده‌

"Complex Inputs"شود.‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌ 

Lender Fee Cost = 𝐿𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟′𝑠 𝐹𝑒𝑒 × % 𝐷𝑒𝑏𝑡 × (Total Generation Equipment costs + Total Balance of 

Plant costs + Total Interconnection costs + Total Development Costs & Fee costs)  

- Interest During Construction‌‌:داراي‌‌خورشیديگذاري‌شده‌در‌طول‌دوره‌ساخت‌نیروگاه‌‌هزینه‌سرمایه‌‌،

درجدول‌‌‌‌"Complex"گذاري‌در‌طول‌دوره‌ساخت‌در‌حالتی‌که‌گزینه‌‌باشد.‌مبلغ‌سود‌هزینه‌سرمایهارزش‌می

"Capital Costs"انتخاب‌شده‌باشد،‌در‌کاربرگ‌‌"Complex Inputs"شود.‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌‌

Interest During Constructi𝑜𝑛 = (Total Generation Equipment costs + Total Balance of Plant costs + 

Total Interconnection costs + Total Development Costs & Fee costs) × ( Interest Rate (Annual)/12) 

× (Construction Period/2) 
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- Other Equity & Debt Closing Costs‌:وام‌و‌‌‌افتیدر‌ي‌گذار‌براهیاست‌که‌سرما‌‌ییهانه‌یهز‌ر‌یشامل‌سا

شرا‌‌ای کردن‌ م‌‌‌یخصوص‌‌‌ي‌گذاره‌یسرما‌‌‌طی‌فراهم‌ نرم‌‌.دهد‌یانجام‌ بخش،‌ این‌ اطلاعات‌‌در‌ از‌ جدول‌‌افزار‌

"Permanent Financing"کاربرگدر‌‌‌"Inputs"کند.‌‌استفاده‌می‌ 

- Initial Funding of Debt Service & Working Capital/O&M Reservesافزار‌از‌‌نیز،‌نرم‌:‌در‌اینجا‌

کند.‌این‌‌استفاده‌می‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگدر‌‌‌‌"Initial Funding of Reserve Accounts"جدول‌‌اطلاعات‌‌

هزینه‌شامل‌مجموع‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌پرداخت‌وام‌و‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌خدمات‌تعمیر‌و‌نگهداري‌‌

 باشد.‌‌می

Initial Funding of Debt Service & Working Capital/O&M Reserves =  Initial Debt Service Reserve +

 Initial O&M and WC Reserve ‌ 

هاي‌مختلف‌و‌اطلاعات‌مربوط‌به‌شرایط‌‌گذاري‌در‌بخش‌هاي‌کلی‌سرمایه‌هزینه‌‌،"Complex Inputs"‌‌کاربرگ‌در‌‌

نمایش‌داده‌شده‌است،‌‌آورده‌شده،‌‌(‌‌15-1شکل‌)که‌در‌‌‌‌"Total Project Costs"در‌جدول‌‌استهلاک‌براي‌هر‌بخش‌‌

‌شود.‌محاسبه‌می

‌ 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Total Project Costsجدول:‌15-1شکل‌‌

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌‌Depreciation Allocationجدول:‌16-1شکل‌‌

استهلاکهزینه‌ به‌ مربوط‌ )‌‌‌هاي‌ شکل‌ در‌ است16-‌1که‌ شده‌ داده‌ نشان‌ در‌‌(‌ شده‌ وارد‌ اطلاعات‌ از‌ ‌‌ستون‌،‌

"Depreciation Classification"تمام‌‌‌‌ دارد‌محاسبه‌میکه‌در‌ بالا‌وجود‌ براي‌‌جداول‌ این‌قسمت‌ در‌ شود.‌کاربر‌

کند،‌که‌در‌محاسبات‌مالی‌در‌بخش‌مربوط‌به‌محاسبات‌مالیات‌استهلاک‌مورد‌‌تجهیزات‌و‌خدمات‌عمر‌مفید‌تعیین‌می
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شده‌در‌‌هاي‌وارد‌‌از‌جمع‌هزینه‌‌‌"Total Project Costs"استفاده‌قرار‌خواهد‌گرفت.‌تمامی‌اعداد‌موجود‌در‌جدول‌‌

‌کند.‌‌‌افزار‌وارد‌نمیهاي‌قبل‌محاسبه‌شده‌است‌و‌کاربر‌در‌این‌بخش‌ورودي‌به‌نرمجداول‌مختلف‌قسمت

تعرفه‌خرید‌‌‌‌شان‌داده‌شده‌است،(‌ن17-1شکل‌)د‌که‌در‌‌در‌یک‌جدول‌اعدا‌‌"Complex Inputs"‌‌کاربرگ‌‌‌در‌انتهاي‌

از‌مدت‌‌‌خورشیدي‌نیروگاهافتد‌که‌عمر‌شرایطی‌اتفاق‌میشود.‌این‌گزینه‌در‌توسط‌کاربر‌وارد‌می‌برق‌به‌صورت‌سالانه

جدول‌‌‌‌نیا‌‌‌د،ینما‌‌‌رییتغ‌‌ي‌دی‌برق‌تول‌‌متیسال‌مشخص‌ق‌‌کیاز‌‌‌‌یل‌یا‌به‌هر‌دلو‌ی‌‌زمان‌خرید‌تضمینی‌برق‌بیشتر‌باشد

در‌این‌بخش‌این‌امکان‌‌.‌‌ردیگی‌عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌ان‌یتا‌پا‌‌‌ندهیبازار‌آ‌‌يمحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌يبرا

‌‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌در‌بازار‌آزاد‌را‌بر‌حسب‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاهبراي‌کاربر‌فراهم‌شده‌که‌رقم‌فروش‌برق‌تولیدي‌‌

 Forecasted Adjusted or Market"‌‌جدولدر‌توضیحات‌مربوط‌به‌‌افزار‌تعریف‌کند.‌‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌براي‌نرم

Value"شود.‌‌شرایط‌استفاده‌از‌این‌جدول‌به‌طور‌کامل‌توضیح‌داده‌می‌‌
‌

 

‌و‌یا‌تعرفه‌تعدیل‌شده‌مورد‌نظر‌کاربر‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌‌سالانه‌تعرفه‌‌:17-1شکل‌‌
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 (Operations & Maintenanceهزینه عملیاتی و نگهداری )  -3-3-1

تعریف‌‌برداري‌‌هاي‌بهرههاي‌عملیاتی‌طرح‌در‌طول‌سالهزینه‌‌،"Operations & Maintenance"جدول‌‌‌‌در‌
 باشد.‌هاي‌ممکن‌می‌هاي‌تعمیر‌و‌نگهداري،‌بیمه،‌مدیریت‌پروژه‌و‌سایر‌هزینه‌ها‌شامل‌هزینهشود.‌این‌هزینه‌می

- Select Cost Level of Detailمربوط‌به‌بهره‌‌‌يها‌نهیهز‌‌‌دهد‌ی‌ه‌کاربر‌اجازه‌ممدل‌ب:‌مشابه‌بخش‌قبلی‌‌-

نگهداري‌ب و‌ تعمیر‌ و‌ در‌‌‌‌رداري‌ را‌ م‌‌مختلف‌‌سطح‌‌‌دوطرح‌ لحاظ‌ و‌‌‌‌Simple)‌‌ات‌یجزئ‌‌ف‌یتعر‌‌زانیاز‌

Intermediate)‌‌.کند گزینه‌‌وارد‌ از‌ هریک‌ کاربر‌ یا‌‌‌‌"simple"هاي‌‌در‌صورتیکه‌ را‌‌‌‌"Intermediate"و‌

 شوند.‌‌مشاهده‌می(‌18-‌1شکل‌)بود‌که‌در‌انتخاب‌کند،‌پنج‌مورد‌اول‌فعال‌خواهند‌

 

 Simpleدر‌حالت‌‌‌Operations & Maintenanceجدول:‌18-1شکل‌‌

- Fixed O&M Expense, Yr 1‌‌:نهیبالا‌گز‌‌‌ياگر‌در‌منو‌‌"Simple"پارامتر‌نشان‌‌‌‌ن‌ی‌است،‌اانتخاب‌شده‌‌‌‌

و‌بر‌حسب‌‌‌‌برداريبهره‌‌اول‌‌سال‌پروژه‌در‌‌‌‌يو‌نگهدار‌‌‌ي‌بردارثابت‌مورد‌انتظار‌در‌بهره‌‌يها‌نهیهز‌‌‌ه‌یدهنده‌کل

پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌ ا‌باشدیم‌‌‌‌dcبر‌کیلووات‌‌واحد‌ بنهی‌هز‌‌نی.‌ و‌‌‌‌ن‌یپروژه،‌اجاره‌زم‌‌ت‌یریمد‌‌‌مه،یها‌شامل‌

محاسبات‌‌آورده‌شده‌است.‌‌‌‌به‌تفصیل‌‌"Intermediate"‌‌نهیاست‌که‌در‌گز‌‌ازها‌یپرداخت‌عوارض‌و‌حق‌امت

برداري‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌رشد‌تعریف‌شده‌براي‌‌هاي‌بعدي‌بهره‌سال‌‌ثابت‌نگهداري‌براي‌‌‌هاي‌مربوط‌به‌هزینه‌

در‌نظر‌‌‌‌موظف‌است،‌کاربر‌‌"Simple"‌‌نه‌یحالت‌انتخاب‌گز‌‌درشود.‌‌هاي‌عملیاتی‌و‌نگهداري‌انجام‌میهزینه‌

لحاظ‌شده‌است.‌در‌‌‌‌يو‌نگهدار‌‌ي‌بردارثابت‌بهره‌‌ی‌کل‌‌نه‌یهز‌‌نی‌ها‌در‌تخم‌‌نهیاز‌هز‌‌‌ک‌یداشته‌باشد‌کدام‌‌

‌‌نه‌یاز‌گزتواند‌‌،‌میدر‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌‌نهیهز‌‌ن‌یبالا‌در‌تخم‌‌ستیکاربر‌مطمئن‌نباشد‌تمام‌موارد‌ل‌‌که‌یصورت

"Intermediate"هاي‌‌مطابق‌آنچه‌از‌داده.‌‌دی‌نما‌‌ف‌یمدل‌تعر‌‌يپارامترها‌را‌به‌صورت‌جداگانه‌برااستفاده‌کند‌و‌‌‌‌

شبکه(‌‌-تجاري‌-‌تجربی‌به‌دست‌آمده‌است،‌میزان‌هزینه‌ثابت‌سالانه‌بر‌اساس‌نوع‌سیستم‌خورشیدي‌)خانگی

‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌ی‌ستیبا‌ي‌ورود)



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایران‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌خورشیديافزار‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

17‌
 

Variable O&M Expense, Yr 1‌‌:مانند‌‌برداريدر‌طول‌بهره‌‌ر‌یمتغ‌‌يها‌نهیهز‌‌‌فی‌امکان‌تعر‌‌قسمت‌‌نی‌در‌ا‌‌

‌‌بر‌حسب‌‌‌یدکی‌قطعات‌‌‌‌نهیحق‌الزحمه‌کارگران‌و‌هز‌‌پیش‌بینی‌شده‌،‌در‌سال‌اول‌‌هاي‌تعمیر‌و‌نگهداري‌‌هزینه‌

‌فراهم‌شده‌است.‌‌زاتی‌ساعت‌کارکرد‌تجهوات‌لوی‌ک‌بر‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌

‌‌‌(مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواند‌ی‌پارامتر‌نم‌نیا)

- O&M Cost Inflation, initial periodافزار‌پارامتري‌به‌نام‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است:‌در‌نرم‌،‌‌

‌‌هاي‌نه‌یهزتوجیح‌نمود.‌در‌واقع‌‌‌‌ی‌در‌محاسبات‌مال‌‌‌مت‌یق‌‌رات‌یی‌تغ‌‌‌توان‌این‌گزینه‌را‌با‌هدف‌لحاظ‌کردن‌می

نگهدار‌‌‌ر‌یتعم نرم‌‌ي‌برا‌‌ي‌و‌ در‌ اول‌ سال‌‌‌شوند‌می‌‌وارد‌‌‌افزارسال‌ در‌ قطع‌ طور‌ به‌ ‌‌نیروگاه‌عمر‌‌‌‌نده‌یآ‌‌هاي‌و‌

این‌قابلیت‌مدل‌در‌مورد‌‌،‌‌خواهند‌کرد‌‌ر‌ییمانند‌تورم‌تغ‌‌ياقتصاد‌‌طی‌شرا‌‌ا‌ی‌‌نیروگاه‌‌ی‌بر‌اثر‌فرسودگ‌‌يد‌یخورش

که‌‌‌یی‌ها‌طرح‌ا‌ی‌و‌‌شود‌یم‌ن‌ییدر‌قرارداد‌تع‌هیاول‌ي‌هادر‌سال‌‌يو‌نگهدار‌‌يبرداربهرههاي‌هایی‌که‌هزینه‌طرح

پ‌‌هیاول‌‌يهاآنها‌در‌سال‌‌‌يو‌نگهدار‌‌يبردارهره‌ب‌‌يهانه‌یهز از‌آن‌م‌‌ست،ین‌‌ین‌یبشیقابل‌ بعد‌ ‌‌ن‌یا‌‌توان‌یاما‌

‌‌ت‌یریمد‌‌‌ي‌هانه‌یو‌هز‌‌‌مه‌ی‌ب‌‌ر،‌یثابت‌و‌متغ‌‌يهانه‌یهز‌‌کلیه‌‌‌خواهد‌بود.‌‌‌رگذار‌یتاث‌‌‌ار‌یزد،‌بس‌‌ن‌یها‌را‌تخمنه‌یهز

‌‌‌خواهند‌بود.‌‌‌‌نیروگاههاي‌عمر‌شامل‌این‌افزایش‌قیمت‌در‌طول‌سالپروژه‌در‌صورت‌کاربرد،‌

نرخ‌را‌‌‌‌ن‌یاعمال‌ا‌‌ي‌و‌مدت‌زمان‌مشخص‌برا‌‌رشد‌امکان‌داده‌شده‌است‌که‌نرخ‌‌‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌افزار‌نرم‌‌در‌‌

افزار‌قابلیت‌‌،‌نرمیديخورش‌‌نیروگاههاي‌عمر‌‌به‌دلیل‌امکان‌وجود‌تغییرات‌گسترده‌در‌طول‌سالکند.‌‌‌‌ف‌یتعر

هاي‌متفاوت‌را‌براي‌کاربر‌ایجاد‌کرده‌است،‌تا‌بدین‌ترتیب‌شرایط‌بالا‌بردن‌دقت‌‌در‌بازه‌‌رشد‌تعریف‌دو‌نرخ‌‌

‌‌‌محاسبات‌مالی‌طرح‌وجود‌داشته‌باشد.‌

Initial Period ends last day of‌‌:براي‌‌‌‌رشددو‌نرخ‌‌‌‌امکان‌مشخص‌کردن‌کاربر‌‌‌‌پیشتر‌بیان‌گردید‌که

بهرهسال از‌‌هاي‌ می‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاه‌برداري‌ دارا‌ قسمت‌‌باشد‌را‌ این‌ در‌ اولآسال‌‌.‌ اعمال‌ رشد‌‌نرخ‌‌‌‌نیخر‌

‌شود.‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می‌يو‌نگهدار‌‌يار‌ردببهره‌ي‌هانه‌یهز

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

O&M Cost Inflation, thereafter‌‌:در‌ادامه‌‌‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌ي‌برداربهره‌‌ي‌هانه‌یهز‌‌رشدنرخ‌‌‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا

‌.‌شود‌یم‌ف‌یپروژه‌تعر‌‌دی‌از‌عمر‌مف‌مانده‌یباق‌ي‌هاسال

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

استفاده‌‌‌‌"Intermediate"افزار‌از‌گزینه‌‌برداري‌و‌نگهداري‌در‌نرمهاي‌بهرهدر‌صورتیکه‌کاربر‌براي‌تعریف‌هزینه

‌نیز‌فعال‌خواهند‌شد:‌(‌1۹-‌1شکل‌)لاوه‌بر‌موارد‌بالا،‌موارد‌موجود‌در‌،‌ع‌کند
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‌Intermediateدر‌حالت‌‌‌Operations & Maintenanceجدول:‌1۹-1شکل‌‌

Insurance, Yr 1 (% of Total Cost)‌‌:ي‌‌هانیروگاه‌‌‌توسط‌صاحبان‌‌ی‌در‌برابر‌خطرات‌احتمال‌‌‌ی‌ستیها‌با‌پروژه

-سرمایه‌‌يهانه‌یاز‌هز‌‌درصديبه‌صورت‌‌‌‌برداريبهره‌‌سال‌اولدر‌‌‌مهیب‌‌تخمینی‌‌نهیهز‌‌شوند.‌‌مهیب‌‌خورشیدي

‌کند.‌افزار‌تعریف‌میشود.‌در‌این‌قسمت‌کاربر‌درصد‌بیمه‌مناسب‌را‌براي‌نرمطرح‌در‌نظر‌گرفته‌می‌گذاري‌

‌شود.‌‌فی‌بزرگتر‌از‌صفر‌تعر‌‌د‌یبا‌‌يورود

- Insurance, Yr 1‌‌:ي‌هانهیشده‌در‌بالا‌و‌هز‌‌‌ف‌یبر‌اساس‌پارامتر‌تعر‌‌سال‌اول‌‌‌ي‌برا‌‌مهی‌ب‌‌نهیهز‌‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا‌‌

 .‌شودی‌م‌محاسبه‌‌ي‌گذارهیسرما‌یکل

Insurance, Yr 1 = Insurance, Yr 1 (% of Total Cost) × Total Initial Costs  

Project Management Yr 1‌‌:برنامه‌ریزي‌و‌مدیریت‌‌مربوط‌به‌‌‌‌يهانهیشامل‌هز‌‌پروژه‌‌تیریمد‌‌‌يها‌نهیهز‌

در‌این‌قسمت‌‌‌برداريبهره‌‌سال‌اولدر‌‌‌‌گذاران‌استیو‌س‌‌ستمیمنظم‌به‌کاربران‌س‌‌ي‌هاکارکنان‌و‌ارائه‌گزارش‌

تواند‌در‌این‌‌اي‌مشابه‌میهرگونه‌اطلاعات‌هزینهشود.‌افزار‌داده‌میبه‌نرم‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربربر‌حسب‌

‌‌‌افزار‌تعریف‌شود.قسمت‌براي‌نرم

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Power consumption, Yr1 (or other same Consumptions)هزینه‌خرید‌برق‌صنعتی‌‌:‌در‌این‌سلول‌‌

هاي‌‌شود.‌نیروگاهافزار‌تعریف‌میبراي‌نرم‌‌برداريبهره‌‌سال‌اول‌در‌‌‌‌میزان‌برق‌صنعتی‌مورد‌نیاز‌نیروگاه‌‌‌بر‌حسب‌

‌.‌کنندتامین‌میاتکا‌‌د‌را‌به‌صورت‌مستقل‌و‌خود‌برق‌مورد‌نیاز‌خو‌خورشیدي

- Consumption (or Tariff) Rateبه‌صورت‌‌‌‌یبرق‌صنعت‌‌دی‌نرخ‌خر‌‌شی‌درصد‌افزا‌‌زان‌یم:‌در‌این‌قسمت‌‌

 شود.‌‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می‌انهیسال

Operations & Maintenance Units Input Value

Select Cost Level of Detail Intermediate ? ?

Fixed O&M Expense, Yr 1 $/kW-yr dc 15.40 ? ?

Variable O&M Expense, Yr 1 $/kWh 0.000 ? ?

O&M Cost Inflation, initial period % 9.5% ? ?

Initial Period ends last day of: year 10 ? ?

O&M Cost Inflation, thereafter % 9.5% ? ?

Insurance, Yr 1 (% of Total Cost) % 0.1% ? ?

Insurance, Yr 1 ($) (Provided for reference) $ 28,000 ? ?

Project Management Yr 1 $/yr 0 ? ?

Power consumption, Yr1 (or other same Consumptions) $/yr 0 ? ?

Consumption (or Tariff) Rate % 0.0% ? ?

Land LeaseYr1 $/yr 0 ? ?

Operation Royalties Yr1 $/yr 0 ? ?

Royalties Rate % 0.00% ? ?
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- Land Lease, Yr1‌:که‌‌‌ین‌یبها‌به‌مالکان‌زمثابت‌به‌عنوان‌اجاره‌یمربوط‌به‌پرداخت‌ي‌هانه‌یهزاین‌سلول‌به‌
‌‌برداري‌بهره‌‌سال‌اولدر‌‌‌‌،‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربربر‌حسب‌‌دلالت‌دارد.‌که‌‌پروژه‌در‌آن‌احداث‌شده‌است،‌‌

‌افزار‌تعریف‌شود.‌تواند‌در‌این‌قسمت‌براي‌نرماي‌مشابه‌میهرگونه‌اطلاعات‌هزینه‌‌.گردد‌منظور‌می
- Operation Royalties, Yr1‌:در‌‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاه‌برداري‌از‌بهرههاي‌مستمر‌این‌سلول‌به‌نوعی‌به‌هزینه

‌‌يبرا‌‌از‌یمورد‌ن‌‌نه‌یهزتواند‌نرخ‌رشد‌نیز‌داشته‌باشد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌گردد‌که‌میبرداري‌بر‌می‌بهره‌‌سال‌اول‌

ه‌هزینه‌‌در‌این‌جایگاه‌هرگون‌‌.1دهد‌ی‌را‌به‌صورت‌سالانه‌نشان‌م‌‌روگاه‌یاز‌ن‌‌يبردارپروانه‌بهره‌‌‌ازیکسب‌حق‌الامت

 تواند‌وارد‌شود.‌گذار‌حائز‌اهمیت‌است‌میمشابهی‌که‌از‌نظر‌سرمایه‌

- Other Costs‌:‌.۲هرگونه‌هزینه‌دیگري‌در‌بهره‌برداري‌که‌قبلا‌وارد‌نشده‌میتواند‌در‌این‌قسمت‌وارد‌شود.‌‌‌

 ( Construction Financingکلیات شرایط )–تامین مالی دوره ساخت  -4-3-1

شود.‌این‌‌وارد‌می‌خورشیدي‌‌نیروگاهه‌ساخت‌‌،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌دور"Construction Financing"در‌جدول‌‌
باشد.‌با‌استفاده‌از‌این‌اطلاعات‌‌مدت‌زمان‌ساخت‌و‌نرخ‌سود‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌براي‌این‌دوره‌میاطلاعات‌شامل‌‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌مربوط‌جدول‌(‌۲۰-‌1شکل‌)شود.‌در‌گذار‌و‌مبلغ‌وام‌در‌این‌دوره‌محاسبه‌میسود‌آورده‌سرمایه

‌ 

‌‌Construction Financingجدول:‌۲۰-1شکل‌‌

- Construction Period‌:3دهد‌را‌نشان‌می‌‌ي‌بردارها‌از‌زمان‌شروع‌ساخت‌تا‌بهرهتعداد‌ماه.‌

‌(‌کوچکتر‌از‌صفر‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Interest Rate (Annual):گذار‌‌‌‌هینرخ‌وام‌و‌آورده‌سرما‌‌یوزن‌‌‌نیانگینرخ‌سود‌دوره‌ساخت‌بر‌اساس‌م‌‌بیانگر‌‌

این‌نکته‌که‌‌توان‌تشریح‌کرد‌که‌‌می‌‌.است در‌نظر‌گرفتن‌ تا‌‌هزینه‌سرمایه‌‌با‌ گذاري‌شده‌در‌مدت‌ساخت‌

شده‌است‌که‌کاربر‌میزان‌سود‌مورد‌نظر‌خود‌‌ایجاد‌‌‌ی‌قابلیت‌افزار‌‌برداري‌نیروگاه‌داراي‌ارزش‌است،‌در‌نرمبهره

(‌که‌در‌ادامه‌در‌جدول‌‌WACCاي‌)هاي‌سرمایهمتر‌برابر‌میانگین‌وزنی‌هزینه‌بهتر‌است‌این‌پارا‌‌‌را‌تعیین‌کند.

"Permanent Financing"سرمایه‌در‌‌‌‌سود‌محاسبه‌شده‌ناشی‌از‌‌میزان‌مبلغ‌‌‌‌شود،‌انتخاب‌شود.‌محاسبه‌می‌‌

‌شود.‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌يگذارهاي‌سرمایهبه‌عنوان‌یک‌پارامتر‌در‌هزینه‌‌دوره‌ساخت،‌

‌(‌بزرگتر‌از‌صفر‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

 
سالانه‌معادل‌ده‌هزار‌ریال‌بر‌‌‌13۹6در‌سال‌‌خورشیدي‌‌وزیر‌نیرو،‌مبلغ‌حق‌الامتیاز‌پروانه‌بهره‌برداري‌از‌نیروگاه‌‌‌‌۹6/۲1۲61/۲۰/1۰۰مصوبه‌مطابق‌‌ 1

‌کیلووات‌تعیین‌شده‌است.
‌.می‌شوددرصد‌به‌نرخ‌تعیین‌شده‌در‌مصوبه‌اضافه‌‌‌‌15وزیر‌نیرو‌،‌براي‌سنوات‌آتی‌سالانه‌‌‌۹6/۲1۲61/۲۰/1۰۰مطابق‌مصوبه‌ ۲
‌.‌دناز‌زمان‌ابلاغ‌قرارداد‌به‌بهره‌برداري‌تجاري‌برسماه‌‌‌‌۲4باید‌حداکثر‌تا‌‌‌هاي‌خورشیدي‌مطابق‌قوانین‌ساتبا،‌نیروگاه 3
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- Interest During Construction‌‌:را‌در‌طول‌دوره‌‌‌‌گذاريمبلغ‌سرمایهمقدار‌سود‌‌افزار‌‌در‌این‌قسمت‌نرم

 فرمول‌محاسبه‌سود‌در‌زیر‌آورده‌شده‌است:‌‌‌کند.درصد‌سود‌تعریف‌شده‌محاسبه‌می‌‌ساخت‌و‌با‌در‌نظر‌گرفتن

Interest During Construction = ((𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡 +

(𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐵𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑓 𝑃𝑙𝑎𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡 + (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑜𝑛𝑛𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑠𝑡 +

(𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐷𝑒𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 & 𝐹𝑒𝑒𝑠) × (Interest Rate (Annual)/12) × (Construction Period/2)‌ 

‌‌ي‌سازمحاسبات‌با‌ساده‌‌‌نی‌کند،‌در‌ا‌‌فی‌مدل‌تعر‌‌يساخت‌را‌برا‌‌ی‌و‌جزئ‌‌قیآنکه‌کاربر‌موظف‌باشد‌برنامه‌دق‌‌يبه‌جا

‌.‌‌رسدیمصرف‌م‌‌بهدر‌هر‌ماه‌از‌طول‌دوره‌ساخت‌‌يمساو‌‌ي‌پروژه‌در‌بخش‌ها‌‌یکل‌‌ي‌هانه‌یفرض‌شده‌است‌که‌هز

ساخت دوره‌ سود‌ هز‌‌‌مبلغ‌ از‌ استفاده‌ ا‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانهیبا‌ فرض‌ با‌ و‌ امت‌‌نکهیپروژه‌ گونه‌ از‌‌‌‌ازیهر‌ بعد‌ گرنت‌ و‌

‌.‌دگرد‌ی‌محاسبه‌م‌شود،‌یم‌يآور‌در‌ساخت‌جمع‌ي‌گذارهیسرما

فعال‌‌‌‌گذاري‌سرمایه‌هاي‌‌هزینه‌‌جدول‌در‌‌‌‌"Intermediate"و‌‌‌‌"Complex"‌‌ي‌ها‌‌نه‌یتنها‌در‌زمان‌انتخاب‌گز‌‌جدول‌‌نیا

‌.‌شوند‌یمحاسبه‌و‌به‌مدل‌داده‌م‌ي‌ورود‌ک‌یها‌در‌نهیهز‌ه‌یکل‌"Simple"‌نهیاست‌و‌در‌زمان‌انتخاب‌گز‌

 ( Permanent Financingجزئیات شرایط مالی )–شرایط تامین مالی پروژه  -5-3-1

می‌ قرار‌ استفاده‌ مورد‌ پروژه‌ در‌ که‌ تسهیلاتی‌ یا‌ و‌ وام‌ کلی‌ مطابق‌‌گیرندساختار‌ ‌،‌( ‌‌جدول‌در‌‌(‌‌۲1-1شکل‌

"Permanent Financing"شود.‌در‌این‌مدل‌براي‌وام‌و‌یا‌تسهیلات‌تنها‌یک‌منبع‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌‌مشخص‌می‌‌

از‌این‌‌شود.‌‌میبه‌مدل‌داده‌‌‌‌به‌عنوان‌ورودي‌‌4وام‌هزینه‌هايو‌‌‌‌3،‌نرخ‌بهره‌۲،‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌1درصد‌وام‌است.‌‌

شود.‌تسهیلات‌قابل‌استفاده‌‌مالی‌و‌به‌دست‌آوردن‌جریان‌مالی‌پروژه‌استفاده‌میاطلاعات‌در‌قسمت‌محاسبات‌تامین‌‌

هاي‌تجدید‌پذیر‌در‌فاز‌دوم‌گزارش‌به‌طور‌مفصل‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گرفته‌است.‌بنابر‌نیاز‌و‌‌در‌بخش‌احداث‌نیروگاه

اي‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند.‌‌توانند‌به‌عنوان‌منبع‌تامین‌مالی‌برگذار‌هریک‌از‌این‌تسهیلات‌میشرایط‌سرمایه

‌.‌کند‌میکاربر‌پس‌از‌انتخاب‌تسهیلات‌مورد‌نظر‌خود،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌آن‌را‌در‌مدل‌تعریف‌در‌این‌حالت‌

 
1 % Debt (% of hard costs) 
2 Debt Term 
3 Intrest Rate on Term Debt 
4 Lender’s Fee (% of total borrowing) 
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‌‌Permanent Financingجدول:‌۲1-1شکل‌‌

- % Debt ‌:کند.‌‌مشخص‌می‌گذاريسرمایه‌هاي‌درصدي‌از‌هزینه‌میزان‌وام‌را‌بر‌حسب‌‌این‌سلول‌ 

Debt Term‌‌:نی‌ا‌‌کند،یپروژه‌از‌وام‌استفاده‌م‌‌کهیصورت‌‌در.‌‌دهد‌یبازپرداخت‌وام‌را‌نشان‌م‌‌‌يهاتعداد‌سال‌‌

‌شود.‌‌فیبرق‌تعر‌‌ین‌یتضم‌د‌یطول‌قرارداد‌خر‌ي‌مساو‌ا‌یبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌‌یست‌یمقدار‌با

Interest Rate on Term Debt‌:شود.‌در‌این‌قسمت‌وارد‌میسود‌وام‌مورد‌استفاده‌در‌پروژه‌‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌نداتوینم‌‌يورود‌نیا)

Lender's Fee (% of total borrowing)‌‌:به‌‌و‌‌‌‌کند‌یم‌‌افتیوام‌در‌‌‌نهیدهنده‌به‌عنوان‌هزکه‌وام‌‌ی‌مبلغ

‌‌‌است.‌‌ر‌یدرصد‌متغ‌4تا‌‌‌‌1نیمقدار‌معمولا‌ب‌ن‌یا‌.‌شوددرصدي‌از‌میزان‌مبلغ‌وام‌بیان‌می‌صورت‌

‌‌‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود‌نیا)

- Required Minimum Annual DSCR‌‌:پارامتر‌‌DSCR‌‌(Debt Service Coverage Ratio)بیانگر‌‌‌‌‌

‌‌زان‌یسالانه‌بر‌م‌‌درامد‌کردن‌‌‌‌م‌یبه‌صورت‌سالانه‌از‌تقسو‌‌است‌‌گذار‌‌هاي‌سرمایهبراي‌تضمین‌بازپرداخت‌‌‌يقید

م‌ محاسبه‌ سود(‌ و‌ )اصل‌ وام‌ ا‌‌توانندیم‌‌خورشیدي‌ي‌‌هانیروگاه‌‌‌مالکان‌.‌‌شود‌یبازپرداخت‌ برا‌‌‌نی‌از‌ ‌‌ي‌پارامتر‌

-بخش‌‌ي‌در‌طول‌مدت‌وام‌برا‌‌‌‌DSCRنیانگیمبازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌سالانه‌استفاده‌کنند.‌‌‌‌یی‌توانا‌‌‌ی‌بررس

‌‌‌‌DSCRممینی‌م‌‌.‌رد‌یگ‌یقرار‌م‌‌5/1تا‌‌‌‌۲/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌ي‌تجار‌‌ي‌گذارهیسرما‌‌ي‌هاو‌پروژه‌‌‌ی‌خصوص‌‌‌ي‌اه

گفت‌در‌بازه‌‌‌‌توان‌یم‌‌‌به‌صورت‌حدودي‌‌‌دارد،‌اما‌‌‌ی‌بستگ‌‌د‌ی‌تول‌‌ن‌یمخصوص‌هر‌وام‌و‌تخم‌‌ط‌ی‌سالانه‌به‌شرا

‌.‌ی‌خواهد‌بودبراي‌صاحب‌نظران‌اقتصادي‌منطق‌‌3/1تا‌‌‌1/1

‌(‌داشته‌باشد.‌‌کیمقدار‌بزرگتر‌از‌‌د‌یبا‌‌يورود‌نیا)

- Actual Minimum DSCRپارامترهاي‌‌ بین‌ از‌ ‌:DSCRکم‌‌ است،‌ شده‌ محاسبه‌ سالیانه‌ مقدار‌‌که‌ ترین‌

 سه‌شود.‌شود،‌تا‌با‌میزان‌مینیمم‌تعریف‌شده‌در‌بالا‌مقایانتخاب‌و‌در‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌می
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- Minimum DSCR Check Cell‌‌:زانیکه‌م‌‌شودیچک‌م‌‌‌قسمت‌‌نیدر‌ا‌‌DSCRي‌بردارهر‌سال‌بهره‌‌يبرا‌‌‌‌

‌‌یک‌ی‌‌ی‌ستینشان‌داده‌شود،‌کاربر‌با‌‌"Fail"که‌‌‌‌ی‌شده‌توسط‌کاربر‌تجاوز‌نکند.‌در‌صورت‌‌‌ف‌یتعر‌‌ممی‌نیم‌‌زانیاز‌م

 حل‌مشکل‌انتخاب‌کند.‌‌‌ي‌را‌برا‌‌ریز‌‌ياز‌روش‌ها‌

 وام‌پروژه‌‌زانیکاهش‌م‌ -1

‌شتر‌یدرآمد‌ب‌د‌یبرق‌به‌منظور‌تول‌ین‌یضمت‌‌دی‌نرخ‌خر‌ش‌یافزا‌ -2

‌هستند:‌‌‌ترينیی‌احتمال‌پا‌ي‌دارا‌نه‌یدو‌گز‌‌نیا

‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌وام‌ش‌یافزا‌ -3

 کاهش‌سود‌وام -4

- Required Average DSCRگونه‌که‌در‌قسمت‌‌:‌همان‌"Required Minimum Annual DSCR"بیان‌‌‌‌

در‌‌‌‌‌‌DSCRنی‌انگیمشود.‌‌به‌منظور‌ارزیابی‌توانایی‌بازپرداخت‌وام‌توسط‌طرح‌محاسبه‌می‌‌DSCRشد،‌پارامتر‌‌

قرار‌‌‌‌5/1تا‌‌‌‌۲‌/1در‌بازه‌‌‌‌معمولا‌‌‌يتجار‌‌‌ي‌گذاره‌یسرما‌‌ي‌هاو‌پروژه‌‌یخصوص‌‌‌ي‌هابخش‌‌يطول‌مدت‌وام‌برا

‌گیرد.‌می

- Average DSCR Check Cellمانند‌قسمت‌قبل‌در‌صورتیکه‌میانگین‌‌:DSCRمحاسبه‌شده‌براي‌سال‌-

نشان‌‌‌‌"Pass"از‌میزان‌تعیین‌شده‌در‌قسمت‌قبل‌بیشتر‌باشد،‌در‌این‌قسمت‌گزینه‌برداري‌نیروگاه‌‌اي‌بهرهه

 شود.‌‌داده‌می

- % Equity‌‌:قسمت‌‌‌ن‌یادر‌‌‌‌شود‌‌‌نی‌گذار‌تامه‌یتوسط‌آورده‌سرما‌‌د‌یپروژه‌که‌با‌گذاري‌‌سرمایه‌‌نهیاز‌هز‌‌‌یبخش‌‌‌

درصد‌‌‌‌صد‌درصد‌وام‌از‌‌‌‌زان‌ی‌م‌‌،محاسبه‌‌يبراوارد‌کردن‌عدد‌توسط‌کاربر‌نیست‌و‌‌به‌‌‌‌يازین.‌‌شود‌یمحاسبه‌م

 .‌شودیکل‌کسر‌م‌

- Target After-Tax Equity IRR‌‌:ه‌یاست‌که‌سرما‌‌ي‌اهینرخ‌بازگشت‌سرما‌‌ممین‌یپارامتر‌نشان‌دهنده‌م‌‌ن‌یا-

‌به‌دست‌آورد.‌‌ي‌ممکن‌هايگذارهیسرما‌‌ری‌با‌سا‌سهیذار‌انتظار‌دارد‌در‌مقا‌گ

- Weighted Average Cost of Capital (WACC):هزینه‌‌ وزنی‌ سرمایهمیانگین‌ )هاي‌ ‌‌،‌(WACCاي‌

دهد‌که‌بر‌مبناي‌جلب‌رضایت‌بستانکاران،‌‌هاي‌موجود‌یک‌طرح‌را‌نشان‌میبراي‌داراي‌‌حداقل‌بازگشت‌سرمایه

هاي‌یک‌طرح‌ممکن‌است‌از‌منابع‌مالی‌متفاوتی‌تامین‌‌شود.‌هزینهتعیین‌میگذاران‌طرح‌‌صاحبان‌و‌سرمایه‌

‌شود.‌‌گذاري‌محاسبه‌می‌هاي‌سرمایه‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌نسبی‌هریک‌از‌بخش‌‌WACCشوند.‌

از‌فرمول‌‌استفاده،‌‌‌‌به‌نسبت‌‌‌ات‌ی‌مال‌‌ي‌هانهیگذار‌بعد‌از‌کسر‌هز‌هیوام‌و‌آورده‌سرما‌‌‌زان‌ی‌م‌‌بیپارامتر‌از‌ترک‌‌ن‌یا

 ‌‌.‌شودیمحاسبه‌م‌یر‌ز

WACC = (Target After Tax Equity IRR × Equity 𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒 ) + (𝑆𝑒𝑛𝑖𝑜𝑟 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒 ×

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡 × (1 − 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝑅𝑎𝑡𝑒))‌ 

- Other Closing Costs‌‌:فراهم‌کردن‌‌‌‌ای‌وام‌و‌‌‌‌افتیدر‌‌يگذار‌برا‌هیاست‌که‌سرما‌‌ییهانه‌یهز‌‌ریشامل‌سا‌

 هاي‌بالا‌در‌نظر‌گرفته‌نشده‌است.‌‌و‌در‌گزینه‌دهدی‌انجام‌م‌ی‌خصوص‌يگذاره‌یسرما‌ط‌یشرا
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   (Summary of Sources of Funding for Total Installed Cost) خلاصه وضعیت تامین مالی -6-3-1

‌‌.‌شود‌محاسبه‌میدر‌نرم‌افزار‌در‌قالب‌جدولی‌‌گذاري‌کلی‌‌ها‌از‌سرمایه‌گذار‌و‌درصد‌آن‌میزان‌وام‌و‌آورده‌سرمایه

در‌صورت‌وارد‌کردن‌سود‌دوره‌ساخت‌و‌مبالغ‌رزرو‌براي‌طرح،‌‌‌نشان‌داده‌شده‌است.(‌‌18-‌۲شکل‌)این‌اطلاعات‌در‌‌

توسط‌کاربر‌وارد‌‌‌‌"Permanent Financing"گذار‌با‌آنچه‌در‌جدول‌‌درصد‌محاسبه‌شده‌براي‌وام‌و‌آورده‌سرمایه

گذاري‌در‌نظر‌گرفته‌‌هاي‌سرمایهساخت‌در‌محاسبات‌هزینه‌‌افزار‌مبالغ‌رزرو‌و‌سود‌دورهشده‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌در‌نرم

گذاري‌طرح‌با‌کسر‌این‌مبالغ‌‌هاي‌سرمایه‌درصد‌وام‌شامل‌هزینه‌محاسبه‌مبلغ‌وام،‌‌‌‌در‌شود.‌این‌در‌حالیست‌که‌‌می

به‌شده‌‌گذار‌تامین‌شوند.‌به‌همین‌دلیل‌در‌درصدهاي‌محاسباشد‌و‌این‌مبالغ‌باید‌به‌طور‌مستقیم‌از‌آورده‌سرمایه‌می

‌تفاوت‌وجود‌خواهد‌داشت.‌‌"Permanent Financing"در‌این‌جدول‌و‌درصدهاي‌وارد‌شده‌در‌جدول‌

 

‌‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Costsجدول:‌۲۲-1شکل‌‌

- Senior Debt (funds portion of hard costs)‌‌:شود.‌‌در‌این‌قسمت‌میزان‌مبلغ‌وام‌طرح‌نشان‌داده‌می

.‌‌آید‌می‌به‌دست‌‌"Size of Debt"و‌قسمت‌‌"Cash Flow"‌کاربرگ‌از‌محاسبات‌انجام‌شده‌در‌‌عدد‌مربوط

شود،‌درصد‌وام‌از‌هزینه‌‌می‌محاسبه‌‌G70چنین‌از‌تقسیم‌این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌کلی‌نصب‌که‌در‌سلول‌هم

 شود.‌‌کلی‌تعیین‌می

- Equity (funds balance of hard costs + all soft costs)بدون‌‌گذار‌‌:‌در‌این‌قسمت‌کل‌آورده‌سرمایه

و‌قسمت‌‌‌‌"Cash Flow"‌‌کاربرگ‌انجام‌شده‌در‌‌‌‌شود.‌عدد‌مربوط‌از‌محاسبات‌می‌‌در‌نظر‌گرفتن‌گرنت‌بیان‌

"Equity Investment"گونه‌که‌بیان‌شد‌از‌تقسیم‌این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌‌همانشود.‌‌به‌دست‌آورده‌می‌‌

 شود.‌گذار‌از‌هزینه‌کلی‌تعیین‌میشود،‌درصد‌آورده‌سرمایهمی‌محاسبه‌G70کلی‌نصب‌که‌در‌سلول‌

- Total Value of Grants‌‌:هایی‌که‌ممکن‌است‌به‌طرح‌تعلق‌‌هزینهو‌کمک‌‌‌‌ازها‌یامت‌‌ه‌یکل‌‌قسمت‌‌‌نی‌در‌ا

‌.‌‌شود‌یمگیرد،‌مشخص‌

- Total Installed Cost‌‌:آورده‌سرما‌‌ی‌کل‌‌هاي‌نه‌یهز‌‌برابر‌مجموع از‌ وامهیحاصل‌ هز‌،‌‌گذار،‌ و‌‌نهیکمک‌ ها‌

 ‌‌‌دهد.‌را‌نشان‌می‌‌پروژه‌‌نصب‌ی‌کل‌نهیهز‌به‌عبارتی‌‌.‌باشدمی‌ازها‌یامت

   ( Taxهای مربوط به آن )معافیتمالیات، شرایط و  -7-3-1

 شود.‌‌‌وارد‌می‌(‌۲3-‌1شکل‌)شرایط‌مربوط‌به‌مالیات‌شامل‌مالیات‌بر‌درآمد‌و‌استهلاک‌مطابق‌‌"Tax"در‌جدول‌
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‌‌Taxجدول:‌۲3-1شکل‌‌

- Is owner a taxable entity?است.‌‌اتیمعاف‌از‌مال‌ای‌‌اتیپروژه‌شامل‌مال‌‌‌دهدمی‌‌:‌نشان‌‌‌ 

- Income Tax Rate1کند‌:‌میزان‌مالیات‌بر‌درآمد‌را‌مشخص‌می‌‌.‌

- Select Method of Depreciation calculationبر‌اساس‌‌کند.‌‌:‌روش‌محاسبه‌استهلاک‌را‌مشخص‌می

و‌‌‌‌شده‌است‌‌معرفی‌‌میمستقخط‌‌و‌‌‌‌ی‌محاسبه‌استهلاک‌به‌دو‌روش‌نزول‌‌میمستق‌‌ي‌هاات‌یقانون‌مال‌‌15۰ماده‌‌

 .۲براي‌این‌نیروگاهها‌روش‌خط‌مستقیم‌می‌باشد‌

- Depreciation Allocation:در‌این‌قسمت‌کاربر‌به‌جدول‌‌‌‌"Depreciation  Allocation of Costs"‌‌

شوند‌را‌‌هاي‌تعریف‌شده‌مستهلک‌میگذاري‌که‌در‌سال‌هاي‌سرمایهشود‌تا‌درصدي‌از‌هزینهارجاع‌داده‌می

‌‌‌.3مشخص‌کند‌

   (Cost-Based Tariff Rate Structureساختار و شرایط خرید تضمینی برق ) -8-3-1

گرفته‌‌‌‌،"Cost-Based Tariff Rate Structure"جدول‌‌در‌‌ کاربر‌ از‌ تضمینی‌ برق‌ خرید‌ به‌ مربوط‌ شرایط‌

‌‌هستند‌مواردي‌‌شود‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌‌افزایش‌سالانه‌میدرصدي‌از‌تعرفه‌که‌شامل‌‌شود.‌مدت‌زمان‌خرید‌برق،‌‌می

ایران‌‌‌‌در‌‌اطلاعات‌این‌جدول‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(۲4-1شکل‌)در‌‌‌‌که‌باید‌به‌عنوان‌ورودي‌به‌مدل‌داده‌شود.

 
 شوند.‌هاي‌مستقیم‌میقانون‌مالیات‌1۰5ها‌شامل‌ماده‌نیروگاه1

‌رانیکه‌از‌منابع‌مختلف‌در‌ا‌‌یاشخاص‌حقوق‌‌ریسا‌‌یانتفاع‌‌يها‌تیاز‌فعال‌‌یها‌و‌درآمد‌ناشدرآمد‌شرکت‌‌جمع‌‌:میمستق‌‌ي‌اتهایقانون‌مال‌‌1۰5ماده‌‌

‌‌ن‌یکه‌طبق‌مقررات‌ا‌‌يموارد‌‌يمقرر‌به‌استثنا‌‌يهاتیو‌کسر‌معاف‌‌رمعاف‌یحاصل‌از‌منابع‌غ‌‌يهاانیپس‌از‌وضع‌ز‌‌شود،ی‌م‌‌لیتحص‌‌‌رانیخارج‌از‌ا‌‌ای

‌%(‌خواهند‌بود.‌۲5و‌پنج‌درصد‌)‌‌ستیبه‌نرخ‌ب‌اتیباشد،‌مشمول‌مالی‌م‌يانرخ‌جداگانه‌‌ي‌قانون‌دارا

 
در‌طی‌عمر‌مفید‌یکسان‌و‌ثابت‌است‌و‌این‌روش‌بر‌این‌ استهلاک هزینه:‌در‌این‌روش‌میزان‌‌روش‌خط‌مستقیم‌یا‌اقساط‌مساوي‌استهلاک۲

روش‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌هاي‌استهلاک‌در‌این‌‌هزینه‌‌.فرض‌استوار‌است‌که‌با‌گذشت‌زمان‌از‌ارزش‌دارایی‌به‌صورت‌یکسان‌کاسته‌می‌شود
‌باشد:می

‌هزینه‌استهلاک‌هر‌دوره‌‌‌=‌اسقاط(‌ارزش‌‌–عمر‌مفید‌)سال(‌/)بهاي‌تمام‌شده‌
باشد‌و‌به‌عبارت‌دیگر‌هر‌هاي‌بعد‌میسال‌هاي‌اول‌بیشتر‌از‌سال استهلاک :‌در‌این‌روش‌فرض‌بر‌این‌است‌که‌هزینهروش‌نزولی‌استهلاک
یابد‌و‌توجیه‌به‌این‌شکل‌است‌که‌کارایی‌دارایی‌نو‌بیش‌از‌‌هاي‌قبل‌کاهش‌میآن‌نسبت‌به‌سال استهلاک گذرد‌هزینهسال‌که‌از‌عمر‌دارایی‌می

‌شود:‌تهلاک‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میهاي‌اسهزینه‌.گیردکهنه‌است‌و‌در‌سال‌هاي‌اول‌بیشتر‌مورد‌استفاده‌قرار‌می
دوره‌‌هر‌استهلاک‌‌هزینه=‌‌(‌شده‌تمام‌‌بهاي‌–نرخ‌استهلاک‌×‌)‌استهلاک‌انباشته‌تا‌دوره‌محاسبه‌  

‌‌ییتمام‌شده‌دارا‌‌متیقانون‌ماخذ‌استهلاک‌ق‌‌نی‌گذشت‌زمان‌قابل‌استهلاک‌است.‌در‌ا‌‌ایثابت‌بر‌اثر‌استفاده‌‌‌‌ییدارا‌‌م‌یمستق‌‌يهاات‌یبر‌اساس‌قانون‌مال3

مدت‌زمان‌‌‌‌ایو‌‌‌‌نرخ .ردیگیموسسه‌قرار‌م‌‌‌ار‌یدر‌اخت‌يبرداربهره‌‌يقابل‌استهلاک‌آماده‌برا‌‌ییشود‌که‌دارایمحاسبه‌م‌‌یخی‌باشد‌و‌استهلاک‌از‌تاریم
‌شود.‌می‌‌ثابت‌استخراج‌يهاییاز‌جدول‌استهلاک‌دارا‌زیهر‌تجه‌ياستهلاک‌برا

http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
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‌‌این‌‌‌براي‌ثبت‌اطلاعات‌‌‌بنابراین‌‌شود،‌هاي‌تجدید‌پذیر‌توسط‌ساتبا‌تعیین‌میشرایط‌خرید‌برق‌تضمینی‌براي‌پروژه

‌‌‌استفاده‌کرد.‌‌اطلاعات‌روز‌سایت‌ساتبا‌توان‌از‌می‌جدول

 

‌‌Cost-Based Tariff Rate Structureجدول:‌۲4-1شکل‌‌

- Based Tariff-Payment Duration for Cost‌:1دهد‌ی‌برق‌را‌نشان‌م‌‌ی‌نیتضم‌‌دی‌مدت‌زمان‌قرارداد‌خر‌‌.‌

- % of Year-One Tariff Rate Escalated: سالانه‌‌‌‌شیاز‌تعرفه‌است‌که‌شامل‌افزا‌‌ينشان‌دهنده‌درصد

برق‌نرخ‌‌‌‌د‌یتمام‌تعرفه‌خر‌‌‌ا‌یو‌‌‌‌ی‌بخش‌‌‌ي‌افزار‌براها‌و‌احتمالات،‌در‌نرمتیدر‌نظر‌گرفتن‌عدم‌قطع‌‌ي‌برا.‌‌شود‌یم

متفاوت‌‌‌‌يو‌نگهدار‌‌ریقبل‌مانند‌قسمت‌تعم‌‌يها‌که‌با‌تورم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌در‌قسمت‌‌شودیلحاظ‌م‌‌‌شیافزا

‌خواهد‌بود.‌‌است

‌درصد‌قرار‌داشته‌باشد.‌‌1۰۰تا‌‌‌‌۰نیب‌یستی‌با‌يورود‌‌عدد‌

- Cost-Based Tariff Escalation Rateکند.مشخص‌می:‌درصد‌افزایش‌سالانه‌تعرفه‌برق‌را‌‌‌‌

 Forecasted Adjusted or Marketشده یا بازار فروش برق)بینی شده تعدیل قیمت پیش -9-3-1

Value)   

برق‌‌‌‌که‌یدر‌صورتبینی‌شده‌است‌که‌‌در‌مدل‌شرایطی‌پیش به‌صورت‌‌‌‌خورشیدي‌‌نیروگاه‌طول‌قرارداد‌فروش‌

برق‌‌‌‌متیسال‌مشخص‌ق‌‌ک‌یاز‌‌‌‌یل‌ی‌به‌هر‌دل‌‌ا‌و‌ی‌‌کمتر‌باشد‌‌نیروگاه‌‌يشده‌برا‌‌فی‌تعر‌‌دی‌از‌طول‌عمر‌مف‌‌ین‌یتضم

عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌‌‌ان‌ی‌تا‌پا‌‌ندهیبازار‌آ‌‌يمحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌يجدول‌برا‌‌نی‌ا‌‌د،ی‌نما‌‌ر‌ییتغ‌‌يد‌یتول

به‌عبارتی‌کاربر‌قادر‌است‌در‌صورت‌تمایل‌و‌به‌هر‌دلیل،‌نرخ‌خرید‌برق‌را‌سال‌به‌سال‌در‌سیستم‌وارد‌نموده‌‌‌‌.‌ردیگیم

به‌عنوان‌نمونه‌‌رسی‌کند.‌مثلا‌براي‌تحلیل‌حساسیت‌مدل‌نسبت‌به‌قیمت‌تعرفه؛‌یا‌نتایج‌تغییرات‌قیمت‌را‌بر‌مدل‌بر

تواند‌عمر‌قرارداد‌خرید‌تضمینی‌‌در‌صورتیکه‌کاربر‌بخواهد‌نرخ‌تعدیل‌را‌به‌صورت‌سالانه‌براي‌تعرفه‌اعمال‌کند،‌می

هاي‌عمر‌پروژه‌بر‌مبناي‌نرخ‌تعدیل‌سالانه‌‌برق‌در‌جدول‌قبل‌را‌برابر‌یک‌سال‌انتخاب‌کند‌و‌تعرفه‌را‌براي‌باقی‌سال

 
معمولا‌برابر‌با‌‌‌‌ی،از‌بخش‌خصوص‌‌ر‌یپذ‌‌دیتجد‌‌يهاروگاهیبرق‌ن‌‌ینیتضم‌‌د‌یمتداول‌خر‌‌يو‌در‌قراردادها‌‌شودیم‌‌‌ن‌ییتع‌‌ساتبا‌زمان‌توسط‌‌‌‌ن‌یا‌‌در‌ایران1

را‌شامل‌‌‌‌روگاهیو‌احداث‌ن‌‌شبردی‌شروع‌قرارداد‌آغاز‌و‌دوره‌پ‌‌خ‌یبرق‌از‌تار‌‌ینیتضم‌‌دیساله‌قرارداد‌خر‌‌ستیب‌‌دوره‌‌شده‌است.سال‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌‌ستیب

،‌‌يگذار‌مجاز‌به‌فروش‌برق‌در‌داخل‌کشور‌در‌قالب‌قرارداد‌دو‌جانبه،‌بورس‌انرژهیبرق‌و‌پس‌از‌آن‌،‌سرما‌‌ینی‌تضم‌‌دیدر‌طول‌دوره‌قرارداد‌خر‌‌شود.یم

‌.است‌‌ریمجوز‌جداگانه‌امکان‌پذ‌‌افتیو‌پاک‌پس‌از‌در‌‌ریدپذیتجد‌‌يهاروگاهیخواهد‌بود.‌صادرات‌برق‌ن‌‌رو‌یوزارت‌ن‌‌دییمورد‌تا‌‌گریهر‌قالب‌د‌‌ایبازار‌برق‌و‌‌

‌
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از‌گزینه‌‌ این‌جدول‌وارد‌نماید.‌‌‌"Year-by-Year"با‌استفاده‌ محاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌‌‌‌ي‌ها‌برايمجموعه‌ورود‌‌در‌

‌‌‌.‌ردیگیعمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌انیبرق‌و‌تا‌پا‌‌ی‌ن‌یقرارداد‌فروش‌تضم‌‌يبعد‌از‌انقضا‌نده‌یبازار‌آ‌يمبنا

- Select Market Value Forecast Methodologyافزار‌در‌نظر‌‌:‌در‌این‌قسمت‌دو‌گزینه‌براي‌کاربر‌در‌نرم

کند.‌‌گرفته‌شده‌است.‌در‌حالت‌اول‌کاربر‌اطلاعات‌سال‌اول‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌را‌وارد‌می

 ار‌تعیین‌کند.‌‌افزدر‌حالت‌دوم‌کاربر‌بایستی‌تعرفه‌خرید‌برق‌را‌براي‌هر‌سال‌براي‌نرم

‌‌‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌(‌۲5-‌1شکل‌)مطابق‌‌موارد‌زیر‌‌"Year One"‌نهیدر‌صورت‌انتخاب‌گز‌

 

‌‌Forecasted Adjusted or Market Valueجدول:‌۲5-1شکل‌‌

- Value of energy, capacity & RECs, Yr 1‌‌:يارزش‌بازار‌انرژ‌‌ي‌مترهااپار‌‌بیبر‌اساس‌ترک‌‌ي‌ورود‌‌ن‌یا‌،‌‌

‌‌ي‌برداربار‌به‌بهره‌‌ن‌ی‌اول‌‌ي‌که‌پروژه‌برا‌‌ی‌در‌همان‌سال‌‌ر‌یپذدی‌تجد‌‌ي‌هايمربوط‌به‌انرژ‌‌ي‌ازهایو‌امت‌‌تیظرف

‌.‌‌شود‌یم‌‌افزار‌واردنرم‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌به‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌و‌بر‌حسب‌‌محاسبه‌‌رسد،یم‌ي‌تجار

‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌ی‌ستیبا‌‌يورود‌نیا

Market Value Escalation Rate‌‌:برق‌توسط‌کاربر‌به‌مدل‌‌‌‌دی‌متر‌به‌عنوان‌نرخ‌رشد‌ارزش‌بازار‌تولاپار‌‌ن‌یا

مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌‌‌‌دی‌با‌‌ي‌ورود،‌تا‌نرخ‌تغییرات‌تعرفه‌در‌محاسبات‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌‌شودیداده‌م‌

‌باشد.‌

بازه‌‌‌‌يمنحصر‌به‌فرد‌سالانه‌برا‌‌يهاارزش‌‌زانیکاربر‌قادر‌خواهد‌بود‌م‌‌"Year-by-Year"‌‌نهیانتخاب‌گز‌‌با

انقضا‌‌‌یزمان از‌ پا‌‌ی‌نیقرارداد‌فروش‌تضم‌‌يبعد‌ از‌ را‌در‌مدل‌‌‌د‌ی‌فعمر‌م‌‌ان‌ی‌برق‌و‌قبل‌ ‌‌کاربرگ‌و‌در‌‌‌‌پروژه‌

"Complex Inputs"‌.نشان‌داده‌شده‌است.‌‌(17-1شکل‌)در‌‌ه‌جدول‌مربوط‌وارد‌کند‌

برابر‌صفر‌‌‌‌Cash Flowدر‌کاربرگ‌‌‌‌G72باید‌توجه‌داشت‌که‌سلول‌‌‌‌"Year One"‌‌در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌

‌است.‌‌ي‌دیخورش‌روگاهیسالانه‌ن‌ل‌یمحاسبه‌تعرفه‌براساس‌نرخ‌تعد‌‌ند‌ی‌فرا‌نیدر‌واقع‌هدف‌از‌ا‌قرار‌داده‌شود.‌

  ( Incentivesهای خصوصی و دولتی احداث نیروگاه ) مشوق -10-3-1

افزار‌تعریف‌‌گیرد،‌براي‌نرمخصوصی‌و‌یا‌دولتی‌که‌به‌طرح‌تعلق‌می‌‌‌،‌هرگونه‌مشوق‌"Incentives"در‌جدول‌‌

اطلاعات‌مورد‌نیاز‌در‌این‌جدول‌‌‌‌(۲6-1شکل‌)اظ‌گردد.‌در‌‌هاي‌پروژه‌لح‌شود‌تا‌در‌محاسبات‌درآمدها‌و‌هزینهمی

‌شود.‌‌مشاهده‌می

Forecasted Adjusted or Market Value ? ?

Select Market Value Forecast Methodology Year One ? ?

Value of energy, Yr 1 $/kWh 5.00 ? ?

Market Value Escalation Rate % 3.0% ? ?

Click Here for Complex Input Worksheet ? ?
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‌‌Incentivesجدول:‌۲6-1شکل‌‌

هایی‌از‌جانب‌دولت‌به‌صاحبان‌این‌صنایع‌اعطا‌خواهد‌شد.‌‌هاي‌تجدید‌پذیر‌و‌توسعه‌آن‌مشوقدر‌زمینه‌انرژي‌

 باشد.‌می‌قسمتشوند.‌مدل‌داراي‌دو‌ها‌مدل‌میافزار‌ارائه‌شده‌این‌مشوق‌در‌نرم

درامد‌مشمول‌‌معافیت‌مالیاتی،‌‌‌‌آورده‌شده‌است.‌بنابر‌قانون‌(Tax Credit)‌‌یالیاتمهاي‌‌در‌ابتداي‌جدول‌مشوق‌

%(‌و‌به‌مدت‌‌8۰هشتاد‌درصد‌)برداري‌یا‌استخراج‌به‌میزان‌‌از‌تاریخ‌شروع‌بهره‌‌ریپذ‌‌‌د‌ی‌تجد‌‌ي‌هاروگاهین‌‌يبرا‌‌ات‌یمال

(‌‌1۰5%(‌و‌به‌مدت‌ده‌سال‌از‌مالیات‌موضوع‌ماده‌)1۰۰چهار‌سال‌و‌در‌مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌به‌میزان‌صد‌در‌صد‌)‌

‌این‌قانون‌معاف‌هستند.‌

لازم‌به‌ذکر‌است‌‌مالیات‌آمده‌است.‌‌‌‌در‌توضیحات‌مربوط‌به‌جدول‌‌هاي‌مستقیم‌قانون‌مالیات‌‌‌1۰5ماده‌‌شرح‌‌

فهرست‌مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌براي‌بقیه‌مدت‌برنامه‌سوم‌توسعه‌اقتصادي،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌جمهوري‌اسلامی‌‌

ایران‌و‌همچنین‌در‌آغاز‌هر‌دوره‌برنامه‌توسط‌سازمان‌مدیریت‌و‌برنامه‌ریزي‌کشور‌و‌وزارتخانه‌هاي‌امور‌اقتصادي‌‌

‌.‌‌رسدتصویب‌هیأت‌وزیران‌میو‌دارایی‌و‌صنایع‌و‌معادن‌تهیه‌و‌به‌

را‌انتخاب‌‌یکی‌‌کاربر‌بر‌اساس‌منطقه‌احداث‌نیروگاه،‌از‌منوي‌کشویی‌منطقه‌توسعه‌یافته‌و‌یا‌کمتر‌توسعه‌یافته‌‌

از‌این‌اطلاعات‌‌‌‌مطابق‌قانون‌در‌مدل‌فعال‌خواهند‌شد.‌‌‌هاي‌معافیت(‌)درصد‌و‌تعداد‌سال‌‌،‌پس‌از‌آن‌شرایط‌مالیاتی‌

 شود.‌‌استفاده‌می‌"Cash Flow"‌بوط‌به‌مالیات‌دردر‌محاسبات‌مر

(‌در‌نظر‌‌Performance-Basedبرداري‌)مربوط‌به‌عملکرد‌نیروگاه‌در‌مدت‌بهره‌‌ضوابط‌‌‌جدول‌‌‌دوم‌‌قسمتدر‌‌

می ساتبا،‌‌گرفته‌ قانون‌ مطابق‌ براشود.‌ قرارداد‌ ابلاغ‌‌ي‌هاروگاهین‌‌ه‌یکل‌‌ي‌نرخ‌ خ‌‌ه‌یموضوع‌ تضم‌‌د‌ی‌رتعرفه‌ ‌‌ی‌نیبرق‌

این‌قانون‌‌.‌‌شودیضرب‌م‌‌‌6/۰در‌عدد‌‌‌‌16و‌‌‌‌1۲و‌‌‌‌8در‌سالهاي‌‌‌‌،ي‌باد‌‌ي‌ها‌‌روگاه‌ی‌و‌پاک‌بجز‌ن‌‌ری‌پذ‌‌د‌یتجد‌‌‌يها‌روگاهین

‌‌"Cash Flow"‌‌سبات‌بعدي‌دراافزار‌مدل‌شده‌است.‌عدد‌مربوطه‌به‌عنوان‌ضریب‌در‌محنیز‌در‌این‌قسمت‌از‌نرم

‌گیرد.‌‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي
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   (Capital Expenditures During Operationsهای مربوط به تعویض قطعات و تجهیزات )هزینه -11-3-1

جدول‌‌ هزینه"Capital Expenditures During Operations"در‌ پیش،‌ تعویض‌‌هاي‌ از‌ ناشی‌ شده‌ بینی‌

شود.‌در‌‌برداري‌توسط‌کاربر‌وارد‌میهاي‌بهرهدر‌طول‌سال‌‌خورشیدي‌‌‌نیروگاهقطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌مورد‌استفاده‌در‌‌

برداري‌از‌‌دوره‌مختلف‌در‌طول‌مدت‌بهره‌‌دو‌افزار‌این‌امکان‌به‌کاربر‌داده‌شده‌که‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌را‌در‌‌نرم

اطلاعات‌موجود‌در‌این‌جدول‌نمایش‌‌‌‌(‌۲7-‌1شکل‌)‌افزار‌تعریف‌نماید.‌در‌‌ینه‌آن‌را‌براي‌نرمتعویض‌کند‌و‌هز‌‌‌نیروگاه‌

‌داده‌شده‌است.‌

 

 ‌Capital Expenditures During Operationsجدول:‌۲7-1شکل‌‌

‌‌ي‌هاخواهد‌داشت.‌بر‌خلاف‌پنل‌‌ضی‌به‌تعو‌‌از‌یاست‌که‌ن‌‌یی‌اجزا‌‌‌ن‌یتریاز‌اصل‌‌نورتریا‌‌ک،‌یئفتوولتا‌‌ي‌هاوژهدر‌پر

‌‌ن‌یسال‌ضمانت‌دارند،‌بنابرا‌‌1۰مدت‌‌‌‌ي‌حالت‌برا‌‌ن‌یشتریدر‌ب‌‌نورترها‌یا‌‌شوند،‌یم‌‌‌یسال‌گارانت‌‌‌۲5ي‌که‌برا‌‌ي‌د‌یخورش

‌باشد.‌‌زی‌تجه‌ن‌یا‌ض‌یسه‌بار‌تعو‌ا‌یبه‌دو‌و‌‌ازی‌ن‌يدی‌خورش‌نیروگاهممکن‌است‌در‌طول‌عمر‌

- Equipment Replacementکند.‌‌:‌در‌این‌قسمت‌کاربر‌سال‌تعویض‌قطعات‌مورد‌نظر‌را‌مشخص‌می 

- Replacement Cost  ($ in year replaced)واحد‌پولی‌‌:‌در‌این‌قسمت‌هزینه‌تعویض‌قطعات‌بر‌حسب‌‌

‌‌د‌یبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌از‌عمر‌مف‌‌د‌ی‌با‌‌هاي‌ساليورودشود.‌‌در‌سال‌تعویض‌قطعه‌وارد‌می‌‌مورد‌نظر‌کاربر‌

‌د.‌ناشپروژه‌ب

   (Reserves Funded from Operations) هزینه اسقاط ذخایر احتیاطی   -12-3-1

هاي‌اسقاط‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌در‌نظر‌بگیرد،‌میزان‌‌در‌صورتیکه‌که‌کاربر‌بخواهد‌مبلغی‌را‌به‌عنوان‌رزرو‌هزینه‌

جدول‌‌ در‌ رزرو‌ می‌‌"Reserves Funded from Operations"مبلغ‌ ‌‌خورشیدي‌ي‌‌هانیروگاهصاحبان‌‌شود.‌‌وارد‌

پروژه‌‌‌‌يدر‌انتها‌‌‌زاتی‌تجه‌‌يآورجمع‌‌ا‌یاسقاط‌و‌‌يبرا‌یکاف‌‌هیسرما‌نکهیحاصل‌کردن‌از‌ا‌نانیبه‌منظور‌اطمتوانند‌می

‌‌‌داشته‌باشند.‌در‌نظر‌‌ره‌یبه‌عنوان‌ذخ‌را‌ی‌را‌دارند،‌در‌طول‌پروژه‌مبلغ‌

انتخاب‌کند.‌در‌‌‌‌نیروگاهاسقاط‌‌‌‌يرا‌برا‌‌ي‌شنهادی‌پ‌‌نه‌یدو‌گز‌‌ی‌کی‌که‌‌‌‌دهد‌یامکان‌را‌م‌‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌افزار‌این‌نرم

‌‌ی‌ست‌یبا‌‌"Operations"‌‌نهیگز‌‌شود،یم‌‌‌يآوردر‌طول‌عمر‌پروژه‌جمع‌‌رهی‌و‌ذخ‌‌ي‌گذاره‌یاسقاط‌با‌سرما‌‌نهیهز‌‌‌کهیصورت

‌‌"Salvage"‌‌نهیگز‌‌‌شود،‌یم‌‌نی‌عمر‌پروژه‌تام‌‌يادر‌انته‌‌زاتی‌با‌فروش‌تجه‌‌نهی‌هز‌‌ن‌ی‌که‌ا‌‌یانتخاب‌شود.‌در‌صورت‌

‌باشد.‌‌این‌بخش‌مناسب‌می‌براي‌انتخاب‌در

- Fund from Operations or Salvage Value?هاي‌‌:‌برحسب‌شرایط‌پروژه‌یکی‌از‌گزینه"Operations"‌

‌شود.‌‌انتخاب‌می‌"Salvage"و‌یا‌
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‌فعال‌خواهد‌بود:‌‌(۲8-1شکل‌)مطابق‌‌انتخاب‌شود،‌مورد‌زیر‌‌"Operations"در‌صورتیکه‌گزینه‌

 

‌‌Reserve Funded from Operationsجدول:‌۲8-1شکل‌‌

- Reserve Requirement‌‌:افزار‌تعریف‌‌در‌این‌قسمت‌براي‌نرماسقاط‌‌‌‌يمبلغ‌مورد‌نظر‌به‌عنوان‌رزرو‌برا‌

‌شود.‌‌می

 Initial Funding of Reserveبرداری )ذخایر احتیاطی پرداخت وام یا هزینه های بهره -13-3-1

Accounts)   

هاي‌رزرو‌مربوط‌به‌خدمات‌‌(‌و‌هزینهDebt Service Reserveرزرو‌مربوط‌به‌وام‌)‌‌قسمتبه‌دو‌‌‌‌جدولاین‌‌

این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌‌‌‌(‌۲۹-1شکل‌)در‌‌شود.‌‌(‌تقسیم‌میO&M Reserve/Working Capitalتعمیر‌و‌نگهداري‌)

‌شده‌است.‌

 

 ‌Initial Funding of Reserve Accountsجدول:‌۲۹-1شکل‌‌

حاصل‌کنند‌‌‌‌نان‌یاختصاص‌دهد،‌تا‌اطم‌‌هیرا‌به‌عنوان‌رزرو‌اول‌‌یگذار‌مبلغ‌ه‌یدارند‌که‌سرما‌‌ازیها‌معمولا‌نوام‌دهنده‌

پروژه،‌‌‌‌یمال‌‌‌انیکاهش‌جر‌‌‌جهیها‌و‌در‌نتنه‌یهز‌‌شیمورد‌انتظار‌و‌افزا‌‌دی‌در‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تول

در‌بخش‌‌‌‌.‌شودیماه‌از‌تعهد‌وام‌در‌نظر‌گرفته‌م‌‌6مقدار‌برابر‌‌‌‌نی‌ا‌‌مولا‌.‌معشود‌یبازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌کامل‌انجام‌م‌

" Debt Service Reserve"زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌موارد‌‌‌‌

# of months of Debt Serviceاز‌تعهد‌وام‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌است‌را‌نشان‌‌هایی‌:‌تعداد‌ماه

 مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌‌تواندینم‌‌يوروددهد.‌می

- Initial Debt Service Reserve‌‌:ن‌ییبالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌ي‌برا‌‌انتخاب‌شده‌‌‌ي‌هابر‌اساس‌تعداد‌ماه‌‌‌

‌.‌شود‌یمحاسبه‌ممیزان‌مبلغ‌مورد‌نیاز‌رزرو‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌‌ شده‌است،

Initial Debt Service Reserve = Structured Debt Service Payment/12 × # 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒‌‌ 



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي
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حاصل‌کنند‌‌‌‌نان‌یاختصاص‌دهد،‌تا‌اطم‌‌هیرا‌به‌عنوان‌رزرو‌اول‌‌یگذار‌مبلغ‌ه‌یدارند‌که‌سرما‌‌ازیها‌معمولا‌نوام‌دهنده‌

پروژه،‌‌‌‌یمال‌‌‌انیکاهش‌جر‌‌‌جهیها‌و‌در‌نتنه‌یهز‌‌شیمورد‌انتظار‌و‌افزا‌‌دی‌در‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تول

‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌يبرداربهره‌‌يهانهیماه‌از‌هز‌‌6تا‌‌‌‌3مقدار‌برابر‌‌‌‌ن‌یپرداخت‌خواهد‌شد.‌معمولا‌ا‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌ریتعم‌‌يهانه‌یهز

‌‌"O&M Reserve/Working Capital"در‌بخش‌‌‌‌.‌شودیم‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌يبرداربهره‌‌ي‌ها‌نهیو‌شامل‌انواع‌هز‌‌‌باشدیم

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌

# of months of O&M Expenseبرداري‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌‌هاي‌بهرهز‌هزینها‌‌هایی:‌تعداد‌ماه‌

 ‌‌نیاز‌است.‌‌

‌‌‌‌‌‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Initial O&M and WC Reserve‌‌:ن‌ی‌یبالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌ي‌برا‌‌از‌یمورد‌ن‌‌ي‌ها‌بر‌اساس‌تعداد‌ماه‌‌

 .‌شودیمحاسبه‌م‌از‌فرمول‌زیر‌‌سالانه‌يبرداربهره‌‌ي‌هانه‌یشده‌است‌و‌کل‌هز

 

Initial O&M and WC Reserve = 𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠(𝑖𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐿𝑖𝑓𝑒)/12 ×

# 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒‌ 

   (Depreciation Allocation) استهلاک -14-3-1

آن‌‌‌‌از‌‌‌استفاده‌‌هايدوره‌‌بر‌‌‌منظم‌‌و‌‌معقول‌‌‌طریقی‌‌به‌‌ثابت‌‌دارایی‌‌شده‌‌تمام‌‌بهايسرشکن‌کردن‌و‌تخصیص‌دادن‌‌

‌‌عمر‌‌‌پایان‌‌ در‌‌ طوریکه‌‌‌به‌‌ماندمی‌‌ثابت‌‌دارایی،‌‌از‌‌استفاده‌‌مدت‌‌‌طول‌‌در‌‌معمولاً‌‌شده‌‌تمام‌‌‌بهاي‌‌نامند.‌می‌‌استهلاک‌‌را

در‌‌.‌‌شود‌با‌بهاي‌اولیه‌منهاي‌ارزش‌اسقاط‌داراییاستفاده‌از‌آن‌برابر‌میي‌‌هادوره‌‌‌استهلاک‌‌اقلام‌‌مجموع‌‌دارایی‌‌مفید

کند.‌‌هاي‌تعریف‌شده‌مشخص‌میگذاري‌در‌سالهاي‌سرمایهاین‌جدول‌کاربر‌درصد‌اختصاص‌استهلاک‌را‌براي‌هزینه‌

قسمت‌نیز‌با‌توجه‌به‌‌‌‌شوند،‌در‌اینتوانند‌در‌سه‌سطح‌تعریف‌‌می‌‌افزارگذاري‌در‌نرمهاي‌سرمایهاز‌آنجاییکه‌هزینه

سه‌حالت‌ارائه‌‌‌‌برايها‌‌،‌شرایط‌تعریف‌اختصاص‌استهلاک‌به‌هزینه"Capital Costs"سطح‌انتخاب‌شده‌در‌جدول‌‌

بنابرایناستهلاک‌دارایی‌‌شود.می از‌نظر‌قانون‌در‌محاسبات‌مالیات‌در‌نظر‌گرفته‌شود،‌ در‌‌‌‌هاي‌ثابت‌ممکن‌است‌

‌‌‌.خواهد‌شد‌الزاما‌لحاظ‌محاسبات‌مدل‌نیز‌

استهلاک‌در‌محاسبات‌مالیات،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌مربوط‌به‌تخصیص‌استهلاک‌توسط‌‌‌‌منظور‌ارزیابی‌و‌محاسبه

باشد.‌در‌‌محاسبات‌استهلاک‌تابع‌دو‌پارامتر‌مدت‌زمان‌استهلاک‌و‌هزینه‌اسقاط‌میشود.‌‌میافزار‌داده‌‌کاربر‌به‌نرم

ه‌اسقاط‌در‌بخش‌‌شود.‌هزینها‌از‌کاربر‌گرفته‌میورودي‌‌کاربرگ‌افزار،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌مدت‌زمان‌استهلاک‌در‌‌نرم

در محاسبات‌ می‌‌%5معادل‌‌‌‌،"Cash Flow"‌‌انجام‌ گرفته‌ نظر‌ در‌ اولیه‌ زمان‌‌.‌‌شودهزینه‌ مدت‌ کردن‌ وارد‌ براي‌

تواند‌با‌‌افزار‌تعریف‌شده‌است.‌کاربر‌میدر‌نرم‌‌استهلاک‌تجهیزات‌چهار‌زمان‌مختلف‌و‌یک‌گزینه‌غیرقابل‌استهلاک

شرایط‌مربوط‌به‌استهلاک‌‌‌‌این‌قسمت‌در‌‌‌‌افزار‌وارد‌کند.‌هاي‌مناسب‌را‌انتخاب‌و‌در‌نرمتوجه‌به‌شرایط‌پروژه‌زمان‌

در‌‌ آنکه‌ بر‌حسب‌ گزینه‌‌"Capital Costs"‌‌جدولتجهیزات‌ از‌ هزینهکدامیک‌ تعریف‌ براي‌ گذاري‌‌سرمایههاي‌‌ها‌

انتخاب‌‌‌‌"Simple"گزینه‌‌‌‌"Capital Costs"‌‌جدولشود.‌در‌صورتیکه‌در‌‌می،‌توسط‌کاربر‌مشخص‌‌انتخاب‌شده‌باشد
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‌‌بر‌حسب‌درصد‌‌‌بخش‌‌نیا‌‌زمانی‌‌‌يهاي‌در‌دسته‌بند‌‌(‌3۰-1شکل‌)مطابق‌‌‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل‌‌‌نهیهز‌،‌‌شده‌باشد

 .‌شود‌یم‌‌میتقس

 

‌گذاري‌هاي‌سرمایهدر‌جدول‌هزینه‌Simple:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌‌3۰-1شکل‌‌

-از‌بخش‌‌کیانتخاب‌شده‌باشد،‌به‌هر‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانهیهز‌‌‌جدولدر‌‌‌‌"Intermediate"‌‌نهیگز‌‌‌که‌یدر‌صورت

داده‌‌‌‌اختصاص‌‌بر‌حسب‌درصد‌‌سطر‌‌ن‌یمتفاوت‌ا‌‌‌زمانی‌‌ي‌هايبنداستهلاک‌در‌دسته‌‌‌ي‌هانه‌یها،‌هزنهیهز‌‌‌ن‌یا‌‌‌ياه

 این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌(‌31-1شکل‌)در‌‌‌.شود‌یم

 

 گذاري‌هاي‌سرمایهدر‌جدول‌هزینه‌Intermediate:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌31-1شکل‌‌

‌‌(‌3۲-‌1شکل‌)‌مطابق‌‌‌‌انتخاب‌شده‌باشد،‌‌گذاري‌سرمایه‌‌‌يهانه‌یهز‌‌جدولدر‌‌‌‌"Complex"‌‌نهیگز‌‌‌کهیدر‌صورت

 .‌شودیانتخاب‌م‌‌"Complex Inputs"‌‌در‌‌‌ییکشو‌ي‌مربوط‌به‌استهلاک‌از‌منو‌ط‌یشرا‌تمیهر‌آ‌‌يبرا

 

‌گذاري‌‌سرمایه‌هايدر‌جدول‌هزینه‌‌Complex:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌3۲-1شکل‌‌

4-1-  Cash Flow  )محاسبات جریان مالی( 

نرم این‌ به‌جریان‌مالی‌پروژه،‌در‌یک‌‌در‌ )‌‌جداگانه‌‌کاربرگافزار‌محاسبات‌مربوط‌ نام‌‌‌‌(33-1مطابق‌شکل‌ به‌

"Cash Flow"در‌‌‌‌کاربرگ‌شود.‌در‌این‌‌انجام‌می‌‌(کاربرگ‌از‌اطلاعات‌ورودي‌‌‌Inputsکه‌توسط‌کاربر‌به‌نرم‌)افزار‌‌



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي
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هاي‌طرح‌و‌بررسی‌وضعیت‌جریان‌مالی‌‌به‌منظور‌محاسبه‌درآمد‌و‌هزینه‌‌،‌هاي‌محاسبه‌شدهداده‌شده‌است‌و‌یا‌داده

نیروگاه،‌‌‌‌ورشیدي‌خنیاز‌کاربر،‌محاسبه‌قیمت‌تمام‌شده‌برق‌‌‌‌متناسب‌باهدف‌از‌انجام‌این‌محاسبات،‌‌شود.‌‌استفاده‌می

نیروگاه‌‌‌‌محاسبه‌ارزش‌خالص‌فعلی،نرخ‌برگشت‌داخلی،‌دوره‌برگشت‌سرمایه،‌یا‌تحلیل‌جریان‌مالی‌و‌شرایط‌اقتصادي

تواند‌باشد.‌بررسی‌سایر‌اعداد‌و‌ارقام‌و‌محاسبات‌جریان‌مالی‌نظیر‌مقادیر‌اصل‌و‌سود‌وام‌و‌‌بر‌اساس‌تعرفه‌ساتبا‌می

‌یاي‌سودمند‌نرم‌افزار‌در‌این‌بخش‌است.‌مالیات‌و‌سایر‌هزینه‌ها‌از‌مزا

 

‌Cash Flow:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌33-1شکل‌‌

 درآمدها -1-4-1

هاي‌ورودي‌کلیه‌درآمدهاي‌ناشی‌از‌فروش‌تضمینی‌برق‌و‌فروش‌برق‌در‌بازار‌‌با‌استفاده‌از‌داده‌‌‌جدول‌در‌این‌‌

 Cash"جدول‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌‌‌‌(34-‌1شکل‌)در‌‌شود.‌محاسبه‌می‌‌قرارداد‌فروش‌تضمینی‌برقآزاد‌پس‌از‌پایان‌‌

Flow"‌‌.نشان‌داده‌شده‌است‌
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‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌34-1شکل‌‌

- Project/Contract Year‌:دهد.‌‌برداري‌پروژه‌را‌نشان‌می‌هاي‌بهرهسال‌تعداد‌ 

- Production Degradation Factorهاي‌‌گونه‌که‌در‌قبل‌بیان‌شد،‌تولید‌سالانه‌نیروگاه‌در‌طول‌سال‌:‌همان‌

کاهش‌خواهد‌یافت.‌‌‌‌به‌دلیل‌عواملی‌چون‌نرخ‌صعودي‌تعمیر‌و‌نگهداري‌و‌دیگر‌عوامل‌احتمالا‌‌‌برداري‌بهره

 شود.‌از‌طریق‌این‌پارامتر‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌تولید‌‌میزان‌کاهش‌

Production Degradation Factor(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) = Production Degradation Factor(in last year) × (1 −

Annual Production Degradation) ‌

- Productionمحاسبه‌‌ قسمت‌ این‌ در‌ وات‌ساعت‌ کیلو‌ بر‌حسب‌ نیروگاه‌ سالانه‌ برق‌ تولید‌ داده‌‌:‌ نمایش‌ و‌

باشد‌و‌براي‌‌می‌‌"Inputs"‌‌کاربرگمیزان‌تولید‌برابر‌عدد‌محاسبه‌شده‌در‌‌‌‌برداريبهره‌‌سال‌اولشود.‌براي‌‌می

 گرفتن‌فاکتور‌کاهش‌تولید‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌خواهد‌بود.‌برداري‌با‌در‌نظر‌‌هاي‌بعدي‌بهرهسال

Production(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑌𝑟 1 × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟)‌ 

- Tariff Rate & Cash Incentivesاست‌که‌به‌عنوان‌مشوق‌بر‌روي‌تعرفه‌خرید‌برق‌‌‌‌:‌شامل‌کلیه‌مواردي

برداري،‌در‌‌در‌ده‌ساله‌اول‌بهره‌‌خورشیديکنند.‌در‌اینجا‌قانون‌ساتبا‌مبنی‌بر‌نحوه‌عملکرد‌نیروگاه‌‌عمل‌می

 محاسبات‌لحاظ‌شده‌است.‌‌

- SATBA Rules‌‌:تا‌‌‌‌دوم‌ده‌ساله‌‌‌‌از‌ابتداي‌هاي‌خورشیدي‌در‌ده‌ساله‌اول‌این‌ضریب‌برابر‌یک‌ودر‌نیروگاه

‌شود.‌‌در‌نظر‌گرفته‌می‌7/۰برابر‌با‌‌‌پایان‌قرارداد

- Tariff Rate (Fixed Portion)ثابت‌خرید‌برق‌بر‌حسب‌‌ بر‌کیلو‌وات‌‌‌‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌:‌تعرفه‌

‌‌‌.محاسبه‌شده‌است(‌NPVو‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌صفر‌شدن‌ارزش‌خالص‌فعلی‌)افزار‌ساعت‌که‌توسط‌نرم

- Tariff Rate (Escalating Portion)مقدار‌افزایشی‌که‌ممکن‌است‌به‌صورت‌سالانه‌و‌در‌اثر‌تورم‌در‌‌‌:

 شود.‌تعرفه‌خرید‌برق‌ایجاد‌شود،‌در‌این‌قسمت‌و‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می
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Tariff Rate (Escalating Portion) = 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐵𝑎𝑠𝑒𝑑 Tariff Escalation Rate ×
Tariff Rate (Calculated by Software(G72))  

- Tariff Rate (Total)به‌‌‌‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر:‌تعرفه‌نهایی‌خرید‌برق‌را‌بر‌حسب‌‌

 آید.‌کند‌و‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌میمشخص‌می‌صورت‌سالانه

Tariff Rate (Total) = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛) + 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛)) ×

𝑆𝐴𝑇𝐵𝐴 𝑅𝑢𝑙𝑒𝑠‌ 

- Revenue from Tariffواحد‌پولی‌مورد‌‌:‌درآمد‌حاصل‌از‌فروش‌برق‌با‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌بر‌حسب‌

 ‌‌دهد.‌براي‌محاسبه‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌شده‌است.را‌نشان‌می‌‌نظر‌کاربر

Revenue from Tariff = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) 

- Post-Tariff Market or Adjusted Value of Productionو‌یا‌مقدار‌‌‌‌:‌تعرفه‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد

کند.‌مقدار‌‌ان‌میبر‌کیلو‌وات‌ساعت‌بی‌‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربررا‌در‌هر‌سال‌و‌بر‌حسب‌‌‌‌تعرفه‌مورد‌نظر‌کاربر‌

گزینه‌‌ انتخاب‌ در‌صورت‌ سال،‌ هر‌ براي‌  Forecasted Adjusted or "‌‌جدولدر‌‌‌‌"Year One"تعرفه‌

Market Value"کاربرگ‌از‌‌‌‌‌‌"Inputs"شود‌و‌با‌توجه‌به‌نرخ‌افزایش‌تعریف‌‌در‌سال‌اول‌از‌کاربر‌دریافت‌می‌‌

در‌این‌‌‌‌"Year-by-Year"صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌در‌‌گردد.‌‌برداري‌محاسبه‌می‌هاي‌بعدي‌بهرهشده،‌در‌سال‌

‌‌‌وارد‌نماید.‌‌"Complex Inputs"‌کاربرگ‌جدول،‌کاربر‌بایستی‌تعرفه‌هر‌سال‌را‌در‌جدول‌ارائه‌شده‌در

- Market or Adjusted Revenueو‌یا‌فروش‌برق‌تضمینی‌با‌تعرفه‌‌‌‌:‌درآمد‌حاصل‌از‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد

‌‌‌شود.‌باشد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میمیواحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌حسب‌‌‌سالانه‌تعریف‌شده‌توسط‌کاربر

Market or Adjusted Revenue = (𝑃𝑜𝑠𝑡 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)  

- Interest Earned on Reserve Accounts‌‌:مبالغی‌به‌عنوان‌رزرو‌در‌پروژه‌‌اگر‌‌‌‌گردید‌همانطور‌که‌بیان‌‌

افزار‌‌یکی‌از‌منابع‌درآمد‌پروژه‌خواهد‌بود،‌که‌در‌محاسبات‌نرم‌‌ها‌انداز‌آن‌وجود‌داشته‌باشد،‌سود‌حاصل‌از‌پس

‌شود:‌آورده‌شده‌است‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می

Interest Earned on Reserve Accounts = 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑜𝑛 𝐴𝑙𝑙 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 × (𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 +

𝑂&𝑀 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 + 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #1 +

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #2 + 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #3 +

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #4 + 𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒)‌ 

- Project Revenue, All Sources:  شود.‌این‌درآمدها‌‌مجموع‌درآمدهاي‌پروژه‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می

هاي‌رزرو‌طرح‌خواهد‌‌شامل‌درآمد‌فروش‌برق‌تضمینی‌و‌یا‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌و‌درآمد‌ناشی‌از‌سود‌هزینه

 بود.‌‌



‌‌‌ 
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Project Revenue, All Sources =  Revenue from Tariff + Market Revenue +

Interest Earned on Reserve Accounts‌ 

 هاهزینه -2-4-1

ها‌مربوط‌به‌‌این‌هزینه‌‌محاسبات‌‌هاي‌جاري‌و‌ثابت‌طرح‌بایستی‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌عمدهدر‌این‌بخش‌هزینه

‌‌شود.‌ورودي،‌محاسبات‌مربوطه‌انجام‌می‌‌کاربرگ‌هاي‌وارد‌شده‌در‌‌خدمات‌تعمیر‌و‌نگهداري‌است،‌که‌با‌استفاده‌از‌داده

هاي‌مدیریت‌پروژه،‌حق‌امتیازها‌و‌‌هزینه‌بیمه‌نیروگاه،‌اجاره‌زمین،‌هزینه‌‌‌تعمیر‌و‌نگهداري،‌هاي‌ثابت‌و‌متغیر‌‌هزینه‌

برداري‌شامل‌مالیات‌که‌در‌بخش‌محاسبات‌مالیات‌)مالیات‌بر‌درآمد(‌دیده‌‌هاي‌بهرههاي‌مورد‌نیاز‌طرح‌و‌هزینهپروانه

ها‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌تا‌‌این‌هزینه‌‌‌شود.‌براي‌تمامی‌شود،‌به‌صورت‌سالانه‌در‌این‌بخش‌محاسبه‌مینمی

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(35-1شکل‌)‌ها‌در‌جدول‌هزینهبه‌دست‌آید.‌‌نیروگاه‌هاي‌عمر‌رقم‌قابل‌قبولی‌براي‌سال

 

‌Cash Flowها‌در‌کاربرگ‌:‌بخش‌محاسبات‌هزینه35-1شکل‌‌

- Operating Expense Inflation Factorهزینه براي‌ شده‌ گرفته‌ نظر‌ در‌ رشد‌ نرخ‌ بهره:‌ و‌‌هاي‌ برداري‌

هاي‌‌و‌در‌سال‌‌شدهشوند.‌این‌مقدار‌براي‌سال‌اول‌برابر‌یک‌در‌نظر‌گرفته‌‌نگهداري‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌می

‌‌کاربرگ‌هاي‌زمانی‌مختلف‌در‌‌بازهآید.‌در‌فرمول‌بایستی‌دو‌نرخ‌افزایش‌که‌در‌‌بعد‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌می‌

"Inputs"شود،‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌‌‌براي‌پروژه‌تعریف‌می‌‌

Operating Expense Inflation Factor (in each year) =

Operating Expense Inflation Factor(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝑂&𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)‌ 
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- Fixed O&M Expenseنشان‌‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌‌هاي‌ثابت‌تعمیر‌و‌نگهداري‌را‌بر‌حسب‌‌:‌هزینه

‌شود.‌هاي‌ورودي‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میدهد‌و‌با‌استفاده‌از‌دادهمی

Fixed O&M Expense = Fixed O&M Expense, Yr 1 × Generator Nameplate Capacity ×

Operating Expense Inflation Factor‌‌ 

- Variable O&M Expenseواحد‌پولی‌مورد‌‌برداري‌و‌تعمیر‌و‌نگهداري‌را‌بر‌حسب‌‌هاي‌متغیر‌بهره:‌هزینه‌

‌‌‌دهد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌نشان‌می‌نظر‌کاربر‌

Variable O&M Expense = Production × (Variable O&M Expense, Yr 1) ×

Operating Expense Inflation Factor‌ 

- Insuranceشود.‌برداري‌است‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میهاي‌بهره‌:‌هزینه‌بیمه‌پروژه‌در‌سال‌

Insurance = Insurance, Yr 1 × Operating Expense Inflation Factor 

و‌با‌استفاده‌از‌درصد‌تعیین‌شده‌‌‌‌"Inputs"ت‌میزان‌مبلغ‌بیمه‌براي‌سال‌اول‌در‌کاربرگ‌‌لازم‌به‌ذکر‌اس

‌توسط‌کاربر‌محاسبه‌شده‌است.‌

- Project Managementشود‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌هاي‌مربوط‌به‌مدیریت‌پروژه‌را‌شامل‌می:‌هزینه

‌است.

Project Management = Project Management Yr 1 × Operating Expense Inflation Factor‌‌ 

- Power consumption (or other consumptions)‌‌:مصرف‌‌نهیهز‌‌‌نه‌یگز‌‌نیا ‌‌روگاه‌ین‌‌ی‌داخل‌‌‌ی‌برق‌

سلول‌قرار‌‌‌ن‌یتوان‌در‌ا‌یبا‌رفتار‌مشابه‌را‌م‌‌يانه‌یهز‌ي‌پارامترها‌ر‌یسا‌است‌‌ی‌گفتن‌.‌شودیرا‌شامل‌م‌‌‌يد‌یخورش

‌‌استفاده‌‌‌با‌‌هاسال‌‌هیبق‌‌ياز‌کاربر‌گرفته‌شده‌و‌برا‌‌"Inputs"در‌کاربرگ‌‌‌‌برداريسال‌اول‌بهره‌‌يبرا‌‌نهیداد.‌هز‌

‌قابل‌محاسبه‌است‌رزی‌‌فرمول‌‌از

𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑜𝑟 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠) = 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 +

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑜𝑟 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓) 𝑅𝑎𝑡𝑒)‌‌ 

- Land Leaseبرداري‌نیروگاه‌‌هاي‌بهرهدر‌طول‌سال‌هاي‌مشابهو‌یا‌سایر‌هزینه‌‌:‌هزینه‌مربوط‌به‌اجاره‌زمین‌

‌شود.‌‌است‌و‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌براي‌هر‌سال‌محاسبه‌می

Land Lease = Land Lease𝑌𝑟1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 

- Other Costs‌‌:اي‌که‌در‌طول‌دوره‌بهره‌برداري‌متصور‌‌تواند‌هر‌نوع‌هزینهدر‌این‌قسمت‌از‌نرم‌افزار‌کاربر‌می

‌"Inputs"‌‌کاربرگدر‌‌ین‌صورت‌که‌‌است‌با‌شرط‌روند‌مشخص‌افزایش‌در‌سال‌را‌منظور‌و‌محاسبه‌کند.‌بد
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هزینه‌مربوط‌‌به‌عنوان‌مثال‌‌از‌این‌بین‌‌‌‌،شودها‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میوارد‌شده‌و‌هزینه‌مربوط‌به‌سایر‌سال

 را‌میتوان‌نام‌برد.‌‌باشد‌برداري‌نیروگاه‌خورشیدي‌میبه‌حق‌امتیاز‌بهره

- ‌‌Other Costs = Other cost (𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒) 

- Total Operating Expensesبرداري‌به‌صورت‌‌در‌دوره‌بهره‌‌خورشیديهاي‌مربوط‌به‌نیروگاه‌‌:‌کل‌هزینه

‌شود.‌‌در‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌میواحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌سالانه‌و‌بر‌حسب‌

Total Operating Expenses = Fixed O&M Expense + Variable O&M Expense + Insurance +
Project Administration + Power consumption(or other consumptions) + Land Lease + Royalties  

- Operating Incomeبرداري‌به‌صورت‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌:‌درآمد‌بهره‌

Operating Income = Project Revenue, All Sources − Total Operating Expenses ‌‌ 

شود.‌از‌‌برداري‌طرح‌مطابق‌فرمول‌بالا‌محاسبه‌می‌هاي‌کلی‌طرح،‌درآمد‌بهرهپس‌از‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینه

بایستی‌در‌گام‌بعدي‌محاسبات‌مربوط‌‌آنجاییکه‌این‌درآمد‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌است،‌سود‌واقعی‌سالانه‌نیروگاه‌نیست‌و‌‌

تعریف‌شده‌است‌که‌معیاري‌براي‌تعیین‌توان‌‌‌DSCR1افزار‌پارامتري‌به‌عنوان‌چنین‌در‌نرمبه‌مالیات‌انجام‌شود.‌هم

تقس‌‌‌DSCRپارامتر‌‌باشد.‌‌پرداخت‌وام‌می از‌ بردار‌‌ی‌مال‌‌‌ان‌یکردن‌جر‌‌‌میبه‌صورت‌سالانه‌ بر‌م‌‌يبهره‌ ‌‌زان‌یسالانه‌

‌‌یی‌توانا‌‌یبررس‌‌‌يپارامتر‌برا‌‌ن‌یاز‌ا‌‌توانندیم‌‌خورشیدينیروگاه‌ها‌.‌صاحبان‌‌شودیاصل‌و‌سود(‌محاسبه‌مبازپرداخت‌وام‌)

کنند.‌‌ استفاده‌ سالانه‌ به‌صورت‌ وام‌ برا‌‌‌‌DSCRنی‌انگیمبازپرداخت‌ وام‌ مدت‌ ها‌‌يدر‌طول‌ و‌‌‌‌ی‌خصوص‌‌‌ي‌بخش‌

مخصوص‌‌‌‌طیسالانه‌به‌شرا‌‌‌‌DSCRممی‌نیم‌‌.ردیگیقرار‌م‌‌5‌/1تا‌‌‌‌۲‌/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌ي‌تجار‌‌ي‌گذاره‌یسرما‌‌يهاپروژه

‌قرار‌داشته‌باشد.‌‌3‌/1تا‌‌‌1/1در‌بازه‌‌‌بهتر‌استگفت‌‌توان‌ی‌دارد،‌اما‌م‌‌یبستگ‌‌دی‌تول‌نی‌هر‌وام‌و‌تخم

- Annual Debt Service Coverage Ratioدر‌این‌قسمت‌پارامتر‌‌‌:DSCRشود.‌‌براي‌هر‌سال‌محاسبه‌می‌‌

نظور‌محاسبه‌میانگین‌و‌مینیمم‌این‌پارامتر‌و‌مقایسه‌با‌مقدارهاي‌‌از‌اطلاعات‌به‌دست‌آمده‌براي‌هر‌سال‌به‌م

‌شود.‌‌مطلوب‌استفاده‌می

- Minimum DSCR Yearمقدار‌مینیمم‌پارامتر‌‌:DSCRکند.‌‌برداري‌مشخص‌میهاي‌بهرهرا‌در‌بین‌سال‌‌‌

- Loan Interest Expense‌‌:شوند.‌در‌این‌قسمت‌‌دو‌بخش‌اصل‌و‌بهره‌وام‌بازپرداخت‌می‌‌در‌اقساط‌وام‌پروژه‌‌

،‌بر‌حسب‌مبلغ‌و‌سود‌وام‌و‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌‌سالانه‌دارد‌‌بازپرداخت‌‌الزام‌به‌‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌که‌‌

 شود.‌‌محاسبه‌می

- Operating Income After Interest Expenseاز‌‌‌‌برداري‌پس‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام:‌درآمد‌بهره

‌شود.‌‌محاسبه‌می‌فرمول‌زیر

 
1 Debt Service Coverage Ratio 
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Operating Income After Interest Expense = Operating Income − Loan Interest Expense‌‌ 

- Repayment of Loan Principalکه‌‌ وام‌ اقساط‌ اصل‌ قسمت‌سهم‌ این‌ در‌ بازپرداخت‌‌‌‌بصورت‌:‌ سالانه‌

‌د.‌‌گردشود،‌محاسبه‌می‌می

- Reserve Accountsدر‌‌‌‌هاي‌ورودي‌قابل‌محاسبه‌است.ز‌پروژه‌که‌براساس‌داده‌مورد‌نیا:‌جمع‌مبالغ‌رزرو‌‌

افزار‌مبلغ‌مورد‌نیاز‌براي‌‌تعویض‌قطعات‌در‌یک‌سال‌مشخص‌شده‌باشد،‌نرم‌"Inputs"‌کاربرگ‌صورتیکه‌در‌

‌‌گیرد‌تا‌در‌زمان‌تعویض‌قطعه،‌هزینه‌مورد‌نیازبه‌صورت‌سالانه‌به‌عنوان‌هزینه‌رزرو‌در‌نظر‌می‌‌‌نیز‌‌تعویض‌را

‌د‌باشد.‌‌و‌در‌مبالغ‌رزرو‌پروژه‌موج

- Adjustment (s) for Major Equipment Replacement (s)هزینه‌مورد‌نیاز‌براي‌تعویض‌قطعات‌در‌‌‌:
 دهد.‌‌‌صورت‌لزوم‌را‌نشان‌می‌

هاي‌مربوط‌به‌تعویض‌قطعات‌‌هاي‌رزرو‌و‌هزینهلازم‌به‌ذکر‌است‌نحوه‌محاسبه‌مبالغ‌اصل‌و‌سود‌وام،‌هزینه‌

‌در‌ادامه‌و‌در‌قسمت‌محاسبات‌پشتیبان‌به‌طور‌کامل‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌‌

- Pre-Tax Cash Flow to Equityهاي‌مورد‌‌هاي‌مربوط‌به‌بازپرداخت‌اصل‌وام،‌هزینه:‌در‌صورتیکه‌هزینه‌

از‌کسر‌سهم‌بهره‌‌برداري‌پس‌‌شوند‌از‌درآمد‌بهرهمینیاز‌رزرو‌و‌تعویض‌قطعات‌که‌به‌صورت‌سالانه‌پرداخت‌‌

 شود.‌،‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌پروژه‌قبل‌از‌مالیات‌محاسبه‌میهداقساط‌وام‌کسر‌ش

𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 −
𝑅𝑒𝑝𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝐿𝑜𝑎𝑛 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 − 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 −
𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠) 𝑓𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠)  

 جریان مالی پروژه  -3-4-1

را‌نیز‌‌‌‌ها‌بایستی‌محاسبات‌مربوط‌به‌مالیات‌در‌محاسبات‌جریان‌مالی‌نیروگاه،‌علاوه‌بر‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینه‌

هاي‌قبل‌‌هاي‌استهلاک‌که‌در‌قسمت‌باشد.‌علاوه‌بر‌این‌هزینهدر‌نظر‌گرفت.‌درآمد‌نیروگاه‌شامل‌مالیات‌مستقیم‌می

محاسبات‌مربوط‌‌‌‌نیز‌قابل‌مشاهده‌است،‌‌(36-1شکل‌)گونه‌که‌در‌‌همان‌‌شوند.میدر‌نظر‌گرفته‌‌‌‌نیز‌توضیح‌داده‌شد،

‌"Cash Flow"ادامه‌محاسبات‌کاربرگ‌‌هاي‌تجدید‌پذیر‌در‌‌هاي‌مالیاتی‌مربوط‌به‌نیروگاهبه‌مالیات‌و‌اعمال‌معافیت

‌شود.‌انجام‌می‌
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‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌جریان‌مالی‌در‌کاربرگ‌36-1شکل‌‌

- Equity Investmentمورد‌نیاز‌براي‌طرح‌‌‌‌گذاري‌سرمایه.‌معمولا‌هزینه‌‌دهدرا‌نشان‌می‌گذار‌‌ورده‌سرمایه:‌آ

افزار‌‌برداري‌در‌نرمگذار‌در‌سال‌قبل‌از‌شروع‌بهره‌به‌عنوان‌آورده‌سرمایه‌‌‌،)در‌صورت‌وجود(‌‌منهاي‌وام‌و‌گرنت

 شود.‌‌وارد‌می

Equity Investment = Total Installed Cost (before grants, if applicable) − Total Value of Grants −

Size of Debt  

- Net Pre-Tax Cash Flow to Equityگذار‌به‌صورت‌‌:‌درآمد‌قبل‌از‌مالیات‌بعد‌از‌کسر‌میزان‌آورده‌سرمایه‌

 شود.‌‌ی‌سالانه،‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌مالیات‌نامیده‌م

𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 + 𝑃𝑟𝑒 − 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦  

- Running IRR (Cash Only)از‌‌داخلی‌بر‌مبناي‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌‌‌گشت‌سرمایه:‌نرخ‌باز

گشت‌‌براي‌محاسبه‌نرخ‌باز‌‌‌IRRتابع‌‌شود.‌دراکسل‌‌محاسبه‌می‌‌برداريدر‌طول‌مدت‌بهره‌‌هرسال‌‌‌مالیات‌براي

افزار‌نیز‌از‌این‌تابع‌به‌منظور‌محاسبه‌نرخ‌‌،‌بنابراین‌در‌کدنویسی‌نرمها‌تعریف‌شده‌استداخلی‌پروژه‌‌سرمایه

قبل‌از‌مالیات‌در‌هر‌سال‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌‌IRRشود.‌براي‌محاسبه‌پارامتر‌میاستفاده‌‌داخلی‌‌بازگشت‌سرمایه‌

IRRبهره اول‌ از‌سال‌ مالیات‌ از‌ مالی‌قبل‌ از‌جریان‌خالص‌ تابع‌‌،‌ به‌عنوان‌ورودي‌ تا‌سال‌موردنظر‌ برداري‌

 شود.‌‌‌استفاده‌می

Running IRR (Cash Only) =
𝐼𝑅𝑅(𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦, 𝑌𝑟1: 𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦(𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟))  

- Depreciation Expense‌‌:شود.‌‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌میبرداري‌در‌‌هاي‌استهلاک‌در‌هر‌سال‌بهرههزینه

برداري‌کسر‌‌مربوط‌به‌استهلاک‌از‌درآمد‌بهرههاي‌‌شود،‌هزینهبراي‌محاسبه‌درآمد‌طرح‌که‌شامل‌مالیات‌می



 ‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي

 

   ‌

4۰ 

 

بر‌اساس‌‌‌‌.‌محاسبات‌مربوط‌به‌استهلاک1تري‌خواهد‌پرداخت.‌به‌این‌ترتیب‌پروژه‌مالیات‌بر‌درآمد‌کمگردد‌می

همچنین‌‌با‌توجه‌به‌جدول‌استهلاک‌براي‌تجهیزات‌مختلف،‌‌در‌این‌نرم‌افزار‌‌‌‌شود.عمر‌تجهیزات‌انجام‌می

با‌استفاده‌از‌روش‌‌‌‌خورشیدي‌هاي‌استهلاک‌براي‌تجهیزات‌نیروگاه‌‌هزینهصورت‌گرفته،‌‌هاي‌‌مطالعات‌و‌بررسی‌

مستقیم بخش‌‌گردد‌میمحاسبه‌‌‌‌‌‌۲خط‌ در‌ که‌ اطلاعاتی‌ از‌ استفاده‌ با‌ استهلاک‌ میزان‌ ‌."Depreciation 

Allocation"کاربرگ‌‌‌‌‌"Inputs"‌‌‌‌،محاسبات‌در‌قسمت‌‌شود.‌نحوه‌انجام‌‌محاسبه‌میاز‌کاربر‌گرفته‌شده‌است

‌محاسبات‌پشتیبان‌ارائه‌شده‌است.

- Taxable Incomeشود‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌‌:‌درآمدي‌که‌شامل‌مالیات‌می

برداري‌بعد‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌‌هاي‌استهلاک‌از‌درآمد‌بهرهبراي‌محاسبه‌درآمد‌شامل‌مالیات،‌هزینه

‌شود.‌‌کسر‌می

Taxable Income = Operating Income After Interest Expense − Depreciation Expense‌‌ 

- Income Taxesکاربرگ:‌میزان‌مالیات‌بر‌درآمد‌پروژه‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌مالیات‌تعریف‌شده‌در‌‌‌"Inputs"از‌‌‌‌

 شود.‌‌محاسبه‌می‌فرمول‌زیر

𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥𝑒𝑠 = 𝑇𝑎𝑥𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 × 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝑅𝑎𝑡𝑒 

- Tax Examptionsمعافیت بخش‌‌:‌ توضیحات‌ در‌ که‌ دولتی‌ مالیاتی‌ ‌‌کاربرگ‌در‌‌‌‌"Incentives"هاي‌

"Inputs"شوند.‌به‌آن‌پرداخته‌شد،‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌لحاظ‌می‌‌ 

- Net Taxبر‌درآمد‌پروژه،‌‌مبلغ‌معافیت‌از‌مالیات‌‌‌‌هاي‌مالیاتی‌باشد،‌با‌کسر‌شامل‌معافیت:‌در‌صورتیکه‌پروژه‌‌

برداري‌‌هاي‌اولیه‌بهرهشود.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌در‌صورتیکه‌درآمد‌طرح‌در‌سالخالص‌مالیات‌پرداختی‌محاسبه‌می

 منفی‌باشد،‌پروژه‌شامل‌مالیات‌نخواهد‌بود.‌‌

Net Tax =  Income Taxes − Tax Examptions 

- After-Tax Cash Flow to Equityجریان‌مالی‌پروژه‌بعد‌از‌مالیات‌پس‌از‌کسر‌مبلغ‌مالیات‌از‌نقدینگی‌‌‌:

 آید.‌‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌مالیات‌به‌دست‌می‌

After Tax Cash Flow to Equity = Net Pre Tax Cash Flow to Equity − Net Tax 

- Running IRR (After Tax)داخلی‌بعد‌از‌کسر‌مالیات‌بر‌مبناي‌نقدینگی‌)جریان‌‌‌‌بازگشت‌سرمایه‌‌:‌نرخ

که‌در‌قسمت‌قبل‌‌‌‌IRRبرداري‌و‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌در‌طول‌مدت‌بهرهمالی(‌خالص‌بعد‌از‌مالیات‌در‌هرسال‌‌

 شود.‌محاسبه‌میتوضیح‌داده‌شد،‌

 
است.‌در‌این‌‌ استهلاک هاي‌مستقیم‌دارایی‌ثابت‌بر‌اثر‌استفاده‌یا‌گذشت‌زمان‌قابلبر‌اساس‌قانون‌مالیات‌:  استهلاک‌از‌نظر‌قانون‌مالیات‌مستقیم 1

ري‌در‌‌قانون‌ماخذ‌استهلاک‌قیمت‌تمام‌شده‌دارایی‌می‌باشد‌و‌استهلاک‌از‌تاریخی‌محاسبه‌می‌شود‌که‌دارایی‌قابل‌استهلاک‌آماده‌براي‌بهره‌بردا
ماه‌در‌اختیار‌موسسه‌قرار‌گیرد‌ماه‌مزبور‌در‌محاسبه‌منظور‌نخواهد‌شد.‌در‌‌‌اختیار‌موسسه‌قرار‌می‌گیرد.‌در‌صورتیکه‌دارایی‌قابل‌استهلاک‌در‌خلال

‌.مورد‌کارخانه‌ها‌دوره‌بهره‌برداري‌آزمایشی‌جزو‌بهره‌برداري‌محسوب‌نمی‌گردد‌
2  Straight Line (SL) 

http://virateam.com/?p=5325&preview=true
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Running IRR (After Tax)

= 𝐼𝑅𝑅(𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦, 𝑌𝑟1: 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦(𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟)) 

توان‌پارامترهاي‌اقتصادي‌‌شود‌و‌با‌استفاده‌از‌آن‌میبا‌انجام‌محاسبات‌فوق‌جریان‌مالی‌سالانه‌طرح‌مشخص‌می

را‌به‌منظور‌ارزیابی‌اقتصادي‌‌‌‌3و‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌‌۲داخلی‌‌‌سرمایهبازگشت‌‌نرخ‌‌،‌‌1زمان‌بازگشت‌سرمایه‌مختلف‌مانند‌‌

‌بودن‌پروژه‌محاسبه‌کرد.‌‌‌

‌

- Pay Back Periodبراي‌به‌دست‌آوردن‌‌در‌این‌فایل‌‌‌‌دهد.‌‌:‌مدت‌زمان‌بازگشت‌سرمایه‌در‌طرح‌را‌نشان‌می‌

از‌منفی‌به‌مثبت‌‌‌‌IRRمتر‌‌شود.‌در‌صورتیکه‌پارامحاسبه‌شده‌در‌قسمت‌قبل‌استفاده‌می‌‌IRRاین‌پارامتر،‌از‌‌

‌داخلی‌طرح‌مثبت‌شده‌و‌بازگشت‌سرمایه‌اتفاق‌افتاده‌است.‌‌‌بازگشت‌سرمایهتغییر‌علامت‌دهد،‌یعنی‌نرخ‌

- Pre-Tax (Cash-only) Equity IRR (over defined Useful Life)داخلی‌قبل‌‌‌‌بازگشت‌سرمایه:‌نرخ‌‌

 کند.‌‌از‌مالیات‌را‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می

- After Tax Equity IRR (over defined Useful Life)داخلی‌بعد‌از‌کسر‌مالیات‌‌‌بازگشت‌سرمایه:‌نرخ‌‌
‌کند.‌را‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می

- Net Present Value (over defined useful life)( فعلی‌ خالص‌ ارزش‌ میزان‌ ‌:NPVدر را‌ ‌)Target 

After-Tax Equity IRRکاربرگ‌تعریف‌شده‌توسط‌کاربر‌در‌‌‌"Inputs"کند.‌‌،‌محاسبه‌می 

 

 نحوه محاسبه تعرفه در نرم افزار  -4-4-1

حداقل‌تعرفه‌خرید‌تضمینی‌برق)با‌صفر‌کردن‌میزان‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌تعیین‌‌‌‌ف‌اهدیکی‌از‌اافزار،‌‌در‌این‌نرم

(NPVمی‌)‌)توان‌از‌دو‌روش‌استفاده‌کد.‌در‌روش‌اول‌با‌استفاده‌از‌دکمه‌‌این‌محاسبات‌می‌‌باشد.‌به‌منظور‌انجام

"Calculation"که‌در‌نرم‌افزار‌تعبیه‌شده‌است،‌میزان‌تعرفه‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌‌‌(NPV‌‌)برابر‌صفر‌‌

چگونگی‌استفاده‌از‌این‌قابلیت‌‌(‌37-‌1شود.‌در‌شکل‌)نمایش‌داده‌می‌" G72"ر‌محاسبه‌و‌در‌سلول‌ابه‌صورت‌خودک

‌.‌شود‌نرم‌افزار‌نمایش‌داده‌می

‌‌

 

‌براي‌محاسبه‌تعرفه‌‌"Calculation":‌استفاده‌از‌دکمه‌37-1شکل‌‌

 
1 Pay Back Period 
2 Internal Rate of Returne (IRR) 
3 Net Present Value (NPV) 
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 ر‌بخش‌و‌زی‌ DATA (‌این‌تابع‌از‌تب‌‌38-‌1استفاده‌نماید.‌مطابق‌شکل‌)‌Goal Seekتابع‌‌این‌فرایند‌از‌طریق‌

What-If Analysis ‌.قابل‌دسترسی‌است‌

 

‌در‌اکسل‌‌Goal Seek:‌دسترسی‌به‌تابع‌38-1شکل‌‌

در‌یک‌معادله‌با‌ارائه‌مقدار‌دلخواه‌همه‌پارامترها،‌ارزش‌یک‌پارامتر‌مجهول‌را‌‌تواند‌با‌انتخاب‌این‌تابع‌کاربر‌می

شود‌که‌با‌تغییر‌‌(‌در‌نظر‌گرفته‌میCash Flow!$D$72تابع‌مورد‌نظر‌برابر‌ارزش‌خالص‌فعلی‌پروژه‌)‌‌اینجا.‌در‌‌بیابد

نحوه‌استفاده‌از‌این‌تابع‌نشان‌‌‌‌(3۹-1شکل‌)در‌‌(‌بایستی‌به‌صفر‌برسد.‌‌Cash Flow!$G$72پارامتر‌تعرفه‌برق‌)

اي‌که‌در‌آن‌‌دهد‌تا‌تعرفهصورت‌تکراري‌انجام‌می‌‌هاي‌متفاوت‌بهافزار‌محاسبات‌را‌براي‌تعرفهنرمداده‌شده‌است.‌‌

تعرفه‌قابل‌قبول‌براي‌اقتصادي‌بودن‌پروژه‌‌حداقل‌‌شود،‌مشخص‌و‌به‌عنوان‌‌مقدار‌ارزش‌خالص‌فعلی‌برابر‌صفر‌می

ن‌رزروها‌‌شخصی‌وي‌و‌میزا‌‌یهگذار‌اعم‌از‌نرخ‌بهره‌سرماکه‌تمام‌قیدهاي‌سرمایه‌اي‌‌یعنی‌تعرفهشود.‌‌در‌نظر‌گرفته‌می

تواند‌با‌مقایسه‌این‌تعرفه‌و‌تعرفه‌خرید‌برق‌توسط‌‌گذار‌میسرمایهدهد.‌‌گذار‌را‌پوشش‌می‌و‌اقساط‌و‌ذخایر‌سرمایه

‌ساتبا‌میزان‌اقتصادي‌بودن‌و‌بازگشت‌سرمایه‌پروژه‌خود‌را‌ارزیابی‌کند.‌‌

 

‌‌Cash Flowکاربرگبخش‌محاسبات‌تعرفه‌در‌‌:3۹-1شکل‌‌



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایران‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌خورشیديافزار‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

43‌
 

وارد‌کند‌و‌تغییرات‌شاخصهاي‌اقتصادي‌‌‌‌G72همچنین‌تحلیلگر‌می‌تواند‌مقدار‌دلخواه‌تعرفه‌خود‌را‌در‌سلول‌‌
‌نظیر‌ارزش‌خالص‌فعلی‌یا‌ذوره‌بازگشت‌یا‌هر‌شاخص‌یا‌جریان‌دیگري‌را‌بررسی‌نماید.‌

 محاسبات پشتیبان  -5-4-1

آشنایی‌بیشتر‌کاربر‌با‌پارامترهاي‌مرتبط‌در‌محاسبات‌جریان‌مالی،‌نحوه‌محاسبه‌سه‌‌در‌این‌قسمت‌به‌منظور‌‌

(‌به‌تفصیل‌بیان‌‌Reserve Accounts(‌و‌مبالغ‌رزرو‌پروژه‌)Depreciation(،‌استهلاک‌)Debt Serviceبخش‌وام‌)

‌شود.‌‌یدیده‌م‌"Supporting Calculations"افزار‌با‌عنوان‌شوند.‌این‌محاسبات‌در‌فایل‌نرممی

‌(‌Debt Serviceمحاسبات‌وام‌) ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌،‌"Debt Service"در‌بخش‌‌‌(‌4۰-1شکل‌)مطابق‌

 

‌:‌بخش‌محاسبات‌وام‌4۰-1شکل‌‌

Debt Sizing (Defined Capital Structure Method)‌‌:وام‌پروژه‌پرداخته‌‌غ‌‌ه‌مبلدر‌این‌قسمت‌به‌محاسب

‌شود.‌می

- Installed Cost (excluding cost of financing)پروژه‌بدون‌در‌نظر‌‌گذاري‌‌هاي‌سرمایه‌:‌مجموع‌هزینه‌

و‌مشوق گرنت‌ مبالغ‌ نشان‌میگرفتن‌ را‌ در‌صورت‌وجود‌ هزینهها‌ در‌محاسبه‌ است‌ ذکر‌ به‌ هاي‌‌دهد.‌لازم‌

 & Reserves"‌‌جدولهاي‌مربوط‌به‌مبالغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌پروژه‌که‌در‌‌براي‌دریافت‌وام،‌هزینه‌‌‌گذاريسرمایه

Financing Costs"کاربرگاز‌‌‌"Inputs"شود.‌‌محاسبه‌شده‌بود،‌در‌نظر‌گرفته‌نمی‌‌

- ‌Defined Debt-to-Total-Capital‌‌:کاربرگدر‌‌‌‌درصد‌وام‌که‌‌‌"Inputs"افزار‌تعریف‌‌توسط‌کاربر‌براي‌نرم‌‌

‌شده‌است.‌‌

- Size of Debt:که‌در‌قسمت‌قبل‌محاسبه‌شد،‌‌‌گذاري‌سرمایههاي‌‌بر‌حسب‌درصدي‌از‌هزینه‌‌مبلغ‌وام‌پروژه‌

‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌

Size of Debt = Installed Cost (excluding cost of financing) × Defined Debt to Total Capital  
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Loan Repaymentشود.‌‌قسمت‌محاسبه‌میرایط‌و‌نحوه‌بازپرداخت‌وام‌در‌این‌:‌ش 

- Structured Debt Service Paymentوام به‌ سالانه‌ به‌صورت‌ باید‌ که‌ پروژه‌ وام‌ اقساط‌ مبلغ‌ دهنده‌‌:‌

 پرداخت‌شود،‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌

Structured Debt Service Payment = Interest + 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 

- Interestدر‌اکسل‌براي‌محاسبه‌میزان‌سهم‌اصل‌و‌بهره‌وام‌‌کند:‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌را‌مشخص‌می‌.

توان‌از‌دستورهاي‌مشخص‌استفاده‌کرد.‌براي‌استفاده‌از‌این‌دستورها‌نیاز‌به‌اطلاعات‌میزان‌وام،‌سود‌‌می

بازپرداخت‌می تابع‌‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگ‌باشد‌که‌در‌‌و‌مدت‌زمان‌ از‌ اینجا‌ در‌ از‌کاربر‌گرفته‌شده‌است.‌

"IPMT"ود‌قسط‌استفاده‌شده‌است.‌براي‌محاسبه‌س‌‌ 

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 = 𝐼𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)‌‌ 

- Principalکند.‌در‌اینجا‌از‌تابع‌‌:‌سهم‌اصل‌اقساط‌وام‌را‌مشخص‌می"PPMT"قسط‌‌براي‌محاسبه‌سود‌‌‌‌

 استفاده‌شده‌است.‌

Principal = 𝑃𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)  

‌(Depreciationهاي‌استهلاک‌)محاسبات‌هزینه ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Depreciation"در‌بخش‌‌‌(‌41-1شکل‌)مطابق‌
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‌:‌بخش‌محاسبات‌استهلاک‌41-1شکل‌‌

Depreciation Year:  هاي‌مشخص‌شده‌‌هاي‌استهلاک‌در‌سالپارامترهاي‌مورد‌نیاز‌براي‌محاسبات‌هزینه‌

 شوند.‌در‌این‌قسمت‌تعریف‌می

- Capital Valueکاربرگ‌:‌در‌‌‌‌"Inputs"بر‌حسب‌اینکه‌در‌قسمت‌‌‌‌"Capital Costs"ها‌‌ینهگز‌کدامیک‌از‌‌‌‌

هاي‌استهلاک‌تعریف‌شده‌‌ها‌در‌سالانتخاب‌شده‌است،‌میزان‌هزینه‌‌گذاري‌سرمایه‌هاي‌‌براي‌تعریف‌هزینه

شود.‌در‌این‌قسمت‌هزینه‌مربوط‌به‌هر‌سال‌در‌سطر‌روبه‌رو‌آن‌آورده‌شده‌‌بندي‌میافزار،‌تقسیمبراي‌نرم

 است.‌‌

- Allocationگیرد.‌را‌دربر‌می‌‌گذاريسرمایه‌هاي‌دهد‌هر‌سال‌استهلاک‌چه‌سهمی‌از‌کل‌هزینه‌:‌نشان‌می‌‌

- Decommissioning Valueمی‌ نشان‌ را‌ استهلاک‌ سال‌ هر‌ براي‌ اسقاط‌ ارزش‌ اسقاط‌‌‌دهد.‌:‌ در‌‌‌‌ارزش‌

‌هزینه‌اولیه‌همان‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌‌%‌5برابر‌‌ها‌فرمول
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Annual Depreciation Expense, Initial Installation:  هاي‌استهلاک‌براي‌‌در‌این‌قسمت‌میزان‌هزینه

‌‌ک‌به‌روش‌خط‌در‌اکسل‌براي‌محاسبات‌استهلا‌.‌شودمستقیم‌محاسبه‌می‌‌ال‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌روش‌خطهر‌س‌

براي‌محاسبات‌استفاده‌شده‌است.‌به‌عنوان‌‌‌‌SLNافزار‌از‌دستور‌‌مستقیم‌تابع‌مخصوص‌وجود‌دارد،‌بنابراین‌در‌این‌نرم

 سال‌استهلاک‌در‌ادامه‌آورده‌شده‌است.‌‌5هاي‌استهلاک‌براي‌نمونه‌فرمول‌محاسبه‌هزینه

5 Year SL 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 = 𝑆𝐿𝑁(𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑌𝑒𝑎𝑟/2)‌‌ 

به‌هزینه‌‌‌‌SLNشود،‌براي‌انجام‌محاسبات‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌گونه‌که‌در‌فرمول‌بالا‌دیده‌میهمان

افزار‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است،‌‌باشد.‌در‌فرمول‌بالا‌که‌در‌نرمهلاک‌نیاز‌میاولیه،‌ارزش‌اسقاط‌و‌مدت‌زمان‌است

این‌امر‌لحاظ‌کردن‌‌ اصلاحی‌قانون‌‌ 14۹ مقررات‌مادهمدت‌زمان‌استهلاک‌نصف‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌دلیل‌

‌.‌‌1باشد‌در‌محاسبات‌می‌هاي‌مستقیم‌مالیات‌

Repairs & ReplacementsAnnual Depreciation Expense, :  استهلاک‌‌هزینه‌ به‌ مربوط‌ هاي‌

بیان‌شد،‌در‌این‌‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگگونه‌که‌در‌‌شود.‌همان‌اند‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌میتجهیزاتی‌که‌تعویض‌شده

‌‌شود.افزار‌چهار‌بازه‌زمانی‌براي‌تعویض‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌که‌توسط‌کاربر‌تعیین‌مینرم

هاي‌استهلاک‌خواهند‌بود‌که‌در‌این‌‌هریک‌از‌این‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌تعویض‌شده‌بعد‌از‌نصب‌مجدد‌شامل‌هزینه

استفاده‌‌‌SLNقسمت‌به‌این‌محاسبات‌پرداخته‌شده‌است.‌براي‌انجام‌محاسبات‌مطابق‌آنچه‌توضیح‌داده‌شد‌از‌تابع‌

ده‌در‌ده‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌که‌با‌توجه‌‌در‌این‌بخش‌از‌محاسبات‌عمر‌تمامی‌قطعات‌تعویض‌ششود.‌‌می

به‌عنوان‌عمر‌مستهلک‌شدن‌قطعه‌یا‌‌‌‌5،‌در‌فرمول‌عدد‌‌اصلاحی‌قانون‌مالیات‌هاي‌مستقیم 14۹ مقررات‌مادهبه‌‌

 ‌‌‌‌‌رمول‌وارد‌نماید.‌‌فتواند‌عمر‌مفید‌مورد‌نظر‌خود‌را‌در‌شود.‌کاربر‌در‌صورت‌تمایل‌میتجهیز‌استفاده‌می

(‌Initial Installationهاي‌استهلاک‌مربوط‌به‌نصب‌اولیه‌)کلی‌استهلاک‌براي‌هر‌سال‌از‌مجموع‌هزینه‌هزینه‌‌

‌آید.‌‌(‌به‌دست‌میRepairs & Replacementsهاي‌استهلاک‌مربوط‌به‌تعمیر‌و‌تعویض‌تجهیزات‌)و‌هزینه

‌(‌Reserve Accountsهاي‌رزرو‌)‌محاسبات‌هزینه ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Reserve Accounts"در‌بخش‌‌‌(‌4۲-1شکل‌)مطابق‌

 
کلیه‌‌بنابر1 قانون‌ بهره‌این‌ پروانه‌ داراي‌ و‌معدنی‌ تولیدي‌ دارایی‌مؤسسات‌ از‌ بود‌آن‌بخش‌ از‌مراجع‌ذیربط‌مجاز‌خواهند‌ ثابت‌‌برداري‌ هاي‌

هاي‌زیست‌محیطی‌‌)تجدیدپذیر(،‌رفع‌یا‌کاهش‌آلودگیهاي‌نو‌استهلاک‌پذیر‌خود‌را‌که‌به‌منظور‌کاهش‌مصرف‌انرژي،‌تولید‌و‌یا‌استفاده‌از‌انرژي

‌.هاي‌مندرج‌در‌این‌جدول‌مستهلک‌نمایندنمایند،‌با‌نصف‌مدت‌و‌یا‌دو‌برابر‌نرخو‌ارتقاء‌فناوري‌)تکنولوژي(‌خریداري‌می‌
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‌هاي‌رزرو‌:‌بخش‌محاسبات‌هزینه4۲-1شکل‌‌

- Debt Service Reserveباشد.‌هاي‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌بازپرداخت‌وام‌می:‌شامل‌هزینه‌

- O&M/Working Capital Reserveبرداري‌و‌نگهداري‌در‌این‌‌هاي‌بهرهمربوط‌به‌هزینه‌هاي‌رزرو‌:‌هزینه

 شوند.‌قسمت‌محاسبه‌می

- Major Equipment Replacement Reserves هاي‌رزرو‌براي‌انجام‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌‌:‌محاسبات‌هزینه‌

 شود.‌قطعات‌و‌تجهیزات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می

- Decommissioning Reserveدهد.‌اسقاط‌طرح‌را‌نشان‌می‌هاي‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌:‌هزینه 

هاي‌رزرو‌وام،‌تعمیر‌و‌نگهداري‌و‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزات،‌‌هاي‌رزرو‌در‌سه‌بخش‌کلی‌هزینهمجموع‌هزینه

 مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است.‌‌‌3-3-۲-۲دهد‌که‌در‌محاسبات‌بخش‌‌هاي‌کلی‌رزرو‌را‌تشکیل‌میهزینه‌

‌‌محاسبات‌‌‌تعریف‌و‌‌‌"inputs"‌‌کاربرگه‌طور‌کامل‌توسط‌کاربر‌در‌‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌براي‌محاسبات‌موارد‌بالا‌ب

‌شده‌است.‌‌‌‌انجامافزار‌توسط‌نرم

5-1- Summary Results ( نتایج خلاصه ) 

نرم‌افزار‌به‌صورت‌خودکار‌کلیه‌‌کند،‌‌ها‌وارد‌میهاي‌مورد‌نیاز‌را‌در‌بخش‌وروديزمانی‌که‌کاربر‌تمام‌ورودي

امکان‌‌‌‌goal seekاز‌طریق‌فرایند‌‌‌‌نرم‌افزار‌انجام‌خواهد‌داد‌و‌در‌نهایت‌‌‌‌"Cash Flow"محاسبات‌را‌در‌کاربرگ‌‌

خلاصه‌اي‌از‌‌‌‌‌‌Summary Resultsتعیین‌تعرفه‌نیروگاه‌خود‌را‌خواهد‌داشت.‌حال‌زمان‌آنست‌که‌کاربر‌در‌کاربرگ‌

در‌ادامه‌جدول‌موجود‌در‌این‌کاربرگ‌و‌اطلاعات‌آن‌در‌‌.‌‌پروژه‌خود‌را‌یکجا‌ملاحظه‌نماید‌هاي‌‌ها‌و‌خروجی‌ورودي‌

‌شود.‌‌مشاهده‌می‌(43-1شکل‌)

ها‌‌محاسبات‌به‌صورت‌اتوماتیک‌و‌با‌تغییر‌در‌وروديبراي‌دستیابی‌به‌هدف‌انجام‌‌ست‌که‌‌ا‌‌ایننکته‌قابل‌توجه‌‌

قرار‌داشته‌باشد.‌در‌غیر‌اینصورت‌‌‌‌Automaticدر‌اکسل‌بر‌روي‌‌‌‌"Calculation options"مشخصه‌‌لازم‌است‌‌،‌‌

در‌حالت‌فعال‌بودن‌‌‌‌را‌فشار‌دهد.‌‌‌F9ها،‌کاربر‌باید‌بعد‌از‌هر‌تغییر‌کلید‌‌براي‌آپدیت‌شدن‌محاسبات‌با‌تغییر‌ورودي

سل‌اطمینان‌‌فشرده‌شود‌تا‌از‌کامل‌شدن‌محاسبات‌در‌اک‌‌F9حالت‌اتوماتیک‌نیز‌بهتر‌است‌در‌نهایت‌یک‌بار‌کلید‌‌
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را‌فشار‌داد‌‌‌F9کلید‌‌توان‌میرا‌نشان‌دهد،‌‌"N/A#"ها‌به‌هر‌دلیلی‌‌اگر‌مدل‌در‌یک‌یا‌تعدادي‌از‌سلول‌حاصل‌شود.‌

‌شود.‌‌‌هنمایش‌داد‌LCOEو‌‌COEهاي‌‌و‌مقدار‌نهایی‌در‌بخش‌‌ها‌کاملتا‌زمانیکه‌محاسبات‌جدول‌داده‌

 

 Summary Resultsنماي‌کلی‌کاربرگ‌:‌43-1شکل‌‌

سال‌‌‌‌رهاي‌تعمیر‌و‌نگهداري‌د‌هاي‌سرمایه‌گذاري،‌هزینه‌‌اطلاعات‌اصلی‌ورودي‌و‌محاسباتی‌طرح‌مانند‌هزینه‌

‌‌اول‌و‌آخر‌بهره‌برداري،‌اقساط‌وام‌در‌سال‌اول‌و‌آخر‌زمان‌بازپرداخت‌و‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌در‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌

تواند‌در‌ادامه‌این‌اطلاعات‌را‌‌شود.‌درصورتیکه‌در‌یک‌پروژه‌خاص‌اطلاعات‌دیگري‌حائز‌اهمیت‌باشد،‌کاربر‌میمی

تواند‌نتایج‌تحلیل‌براي‌‌به‌جدول‌اضافه‌کند.‌همچنین‌در‌این‌کاربرگ‌جدول‌دیگري‌وجود‌دارد‌که‌در‌ان‌کاربر‌می

‌ماید.‌‌هاي‌مختلف‌شبیه‌سازي‌مدل‌را‌وارد‌و‌مقایسه‌نسناریو‌

‌شود.‌(‌مشاهده‌می44-1)‌در‌آن‌کاربرگ‌و‌اطلاعات‌آن‌در‌شکل‌جدول‌موجود‌
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 ‌Summary Resultsکاربرگ‌:‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌44-1شکل‌‌
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6-1-  Annual Cash Flows & Returns  )خلاصه محاسبات جریان مالی( 

به‌صورت‌‌‌‌کاربرگ‌هاي‌عمر‌پروژه‌در‌این‌‌براي‌سال‌‌"Cash Flow"‌‌کاربرگ‌محاسبات‌اصلی‌انجام‌شده‌در‌‌

هاي‌پروژه‌نمودار‌جریان‌‌آورده‌شده‌است.‌در‌انتها‌با‌استفاده‌از‌داده‌‌‌(‌45-‌1مطابق‌شکل‌)‌‌بندي‌شده‌و‌خلاصه‌طبقه

 ها‌و‌درآمدها‌رسم‌شده‌است.‌‌و‌نمودار‌مقایسه‌هزینه‌1مالی‌تجمعی‌

‌

 ‌Annual Cash Flows & Returnsکاربرگ‌:‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌45-1شکل‌‌

- Tariff or Market Valueاز‌عمر‌پروژه‌بر‌‌ :‌مقدار‌محاسبه‌شده‌تعرفه‌خرید‌برق‌تضمینی‌براي‌هر‌سال‌

‌‌‌.‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌حسب‌

- Revenueه‌‌:‌درآمد‌نهایی‌محاسبه‌شده‌پروژ‌

- Operating Expensesبرداري‌:‌هزینه‌نهایی‌محاسبه‌شده‌در‌طول‌بهره‌‌‌

- Debt Service‌:در‌هرسال‌‌‌موا‌بازپرداختی‌‌اقساط‌مبلغ 

- Reservesتعویض‌‌برداري‌و‌تعمیر،‌‌هاي‌مورد‌نیاز‌پروژه‌براي‌تامین‌مبالغ‌رزرو‌شامل‌رزرو‌وام،‌بهره:‌هزینه

‌‌‌قطعات‌و‌تجهیزات‌و‌اسقاط

- Pre-Tax Cash Flow:پروژه‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌‌‌سالانه‌‌جریان‌مالی‌‌

- Taxable Incomeشود.‌که‌شامل‌مالیات‌می‌:‌میزان‌درآمد‌محاسبه‌شده‌طرح‌

- Tax Benefitهاي‌مالیاتی‌دولتی‌بر‌مبناي‌معافیت‌‌:‌میزان‌معافیت‌از‌مالیات‌پروژه‌

- After Tax Cash Flowوژه‌بعد‌از‌کسر‌مالیات‌‌پر‌‌سالانه‌:‌جریان‌مالی‌‌

 
1 Cumulative Cash Flow 
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- Cumulative Cash Flow‌‌:براي‌محاسبه‌جریان‌مالی‌تجمعی‌در‌هر‌‌)جریان‌مالی‌تجمعی‌پروژه‌‌این‌ستون‌‌

برداري‌پروژه،‌میزان‌جریان‌مالی‌پس‌از‌کسر‌مالیات‌پروژه‌در‌همان‌سال‌با‌جریان‌مالی‌تجمعی‌سال‌‌ل‌بهرهسا

‌کند.‌را‌بیان‌می‌(شود.‌جمع‌می‌قبل

- After Tax IRRداخلی‌پروژه‌پس‌از‌کسر‌مالیات.‌‌بازگشت‌سرمایه‌:‌نرخ‌‌

- Debt Service Coverageپارامتر‌‌:DSCRالانه‌به‌صورت‌س‌‌

به‌‌جهت‌ارزیابی‌و‌تحلیل‌اقتصادي‌پروژه‌‌مورد‌نیاز‌‌‌‌اولیه‌‌‌استفاده‌از‌پارامترهاي‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌نمودارهاي‌با‌‌

‌‌ایجادهاي‌موجود‌هر‌نمودار‌مورد‌نیاز‌دیگري‌را‌‌تواند‌با‌استفاده‌از‌دادهچنین‌کاربر‌میهمشوند.‌‌صورت‌زیر‌رسم‌می

شکل‌‌و‌‌‌‌(46-1شکل‌)‌هاي‌طرح‌به‌ترتیب‌در‌‌رآمدها‌در‌برابر‌هزینهنمودار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌طرح‌و‌نمودار‌د‌کند.‌‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌(1-47)

 

‌نموار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌‌:‌46-1شکل‌‌
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 ها‌‌‌:‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌هزینه47-1شکل‌‌

‌

 پایان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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